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6RA2200-8DV71

Produktiibersicht SIMOREG-K-Stromrichter in Analogtechnik

SIMOREG-K-Stromrichtergerate in Analogtechnik fir Einquadrantenbetrieb in Schaltung B2HKF

Bemessungsanschluf3spannung: 2 AC 230/400V 45/65 Hz, Bemessungsgleichspannung: 180/315V

-0: Einschubversion ohne Gehause
-1: Einbauversion mit Gehause

Bemessungs- | Bemessungs- MLFB Betriebsanleitung
gleichstrom leistung
5A 0,9/ 1,6 kW 6 RA 22 03 - 8DD21 -0 /-1 6RX1220-0DD74 (dt./engl.)
12A 2,2/ 3,8 kW 6 RA 2211 -8DD21-0 /1
22 A 4,0/ 6,9 kW 6 RA 22 16 - 8DD21 -0 /1
40 A 7,2/12,6 kW 6 RA 22 21 - 8DD21 -0 /1

SIMOREG-K-Stromrichtergerate in Analogtechnik fiir Vierquadrantenbetrieb in Schaltung (B2)A (B2)C

Bemessungsanschlulspannung: 2 AC 230/400V 45/65 Hz, Bemessungsgleichspannung: 150/260V

-0: Einschubversion ohne Gehause
-1: Einbauversion mit Gehause

Bemessungs- | Bemessungs- MLFB Betriebsanleitung
gleichstrom leistung
5A 0,75/ 1,3 kW 6 RA 22 03 - 8DK27 -0 /-1 6RX1220-0KD74 (dt./engl.)
12A 1,8/ 3,1 kW 6 RA 22 11 - 8DK27 -0 /-1
22 A 3,3/ 5,7 kW 6 RA 22 16 - 8DK27 -0 /-1
40 A 6,0/10,4 kW 6 RA 22 21 - 8DK27 -0 /-1

SIMOREG-K-Stromrichtergerate in Analogtechnik fir Einquadrantenbetrieb in Schaltung B6C
Bemessungsanschluflspannung: 3 AC 400V 45/65 Hz, Bemessungsgleichspannung: 485V
Die Geréate sind als Sonderbauform Z-F00 auch fir eine AnschluBspannung von 3 AC 500V lieferbar.

Bemessungs-

Bemessungs-

gleichstrom leistung MLFB Betriebsanleitung

35A 17 kW 6 RA 22 20 - 8DS31 6RX1220-0SD74 (dt./engl.)
50 A 24 kW 6 RA 22 23 - 8DS31
70 A 34 kW 6 RA 22 26 - 8DS31

110 A 53 kW 6 RA 22 30 - 8DS31

130 A 63 kW 6 RA 22 32 - 8DS31

160 A 78 kW 6 RA 22 33 - 8DS31

240 A 116 kW 6 RA 22 76 - 8DS31

350 A 170 kW 6 RA 22 80 - 8DS31

500 A 242 kW 6 RA 22 83 - 8DS31

SIMOREG-K-Stromrichtergerate in Analogtechnik fiir Vierquadrantenbetrieb in Schaltung (B6)A (B6)C
Bemessungsanschluflspannung: 3 AC 400V 45/65 Hz, Bemessungsgleichspannung: 420V
Die Geréate sind als Sonderbauform Z-F00 auch fir eine AnschluBspannung von 3 AC 500V lieferbar.

Bemessungs- | Bemessungs- . .
gleichstrom leistung MLFB Betriebsanleitung

35A 14,7 kW 6 RA 22 20 - 8DV71 6RX1220-0VD74 (dt./engl.)
50 A 21 kW 6 RA 22 23 - 8DV71
70 A 29 kW 6 RA 22 26 - 8DV71

110 A 46 kW 6 RA 22 30 - 8DV71

130 A 55 kW 6 RA 22 32 - 8DV71

160 A 67 kW 6 RA 22 33 - 8DV71

240 A 100 kW 6 RA 2276 - 8DV71

350 A 147 kW 6 RA 22 80 - 8DV71

500 A 210 kW 6 RA 22 83 - 8DV71
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SIMOREG K 6RA22001-8DV71

Einleitung

Die vorliegende Betriebsanleitung ist giltig fir SIMOREG-K-Stromrichtergerate der Baureihe
6RA22003-8DV71 in Analogtechnik fur Dreiphasenanschlufl und Vierquadrantenbetrieb. Die
Gerate sind konzipiert als Einbaugerate fiir den Einsatz in abgeschiossenen elekirischen
Betriebsstatten und ausgelegt fir die Ankerspeisung von Gleichstrom-NebenschiuBmotoren.
Die Gerate verfligen uber Bemessungsgleichstrome von 35 A bis 500 A. Die Bemessungs-
anschluBspannung betragt je nach Bauform 400V oder 500V. Fir die Feldspeisung ist ein
ungesteuerter Brickengleichrichter in Schaltung B2 eingebaut.

HINWEIS

Diese Betriebsanleitung enthalt aus Grinden der Ubersichtlichkeit nicht samtliche
Detailinformationen zu allen Typen des Produkis und kann auch nicht jeden denkbaren Fall
der Aufstellung, des Betriebes oder der Instandhaltung bertcksichtigen.

Sollten Sie weitere Informationen wiinschen oder sollten besondere Probleme auftreten, die
in der Betriebsanleitung nicht ausfiihrlich genug behandelt werden, kdnnen Sie die
erforderliche Auskunft Uber die értliche Siemens-Niederlassung anfordern.

AuBerdem weisen wir darauf hin, daB der Inhalt dieser Betriebsanleitung nicht Teil einer
friiheren oder bestehenden Vereinbarung, Zusage oder eines Rechtsverhélinisses ist oder
dieses abandern soll. Samtliche Verpflichtungen von Siemens ergeben sich aus dem
jeweiligen Kaufvertrag, der auch die vollstandige und allein glltige Gewahrleistungsregelung
enthalt. Diese vertraglichen Gewahrleistungsbestimmungen werden durch die Ausfihrungen
dieser Betriebsanleitung weder erweitert noch beschrankt.

A

m Baugruppen enthalten elektrostatisch gefahrdete Bauelemente

Ansprechpartner

Bestellungen: ortliche Siemens-Niederlassung

Technische Informationen: A&D - Hotline flr Antriebstechnik (Erlangen)

Tel.: +49 9131-98-5000
Fax: +49 9131-98-5001

Herausgegeben vom

Bereich Anlagenbau und

Technische Dienstleistungen

ATD TD6 Technische Anderungen vorbehalten
Ganther-Scharowsky-Str. 2 Eingetragene Warenzeichen: SIMOREG®

D-91058 Erlangen © Siemens AG 1996,1998

Siemens Aktiengesellschaft 3P4QN_D.DOC / 28.04.98
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SIMOREG K 6RA22000-8DV71

2 Warnhinweise

/!\ WARNUNG

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser
Geréte unter gefahrlicher Spannung.

Bei Nichtbeachtung der Warnhinweise kénnen deshalb schwere Korperver-
letzungen oder Sachschaden auftreten.

Nur entsprechend qualifiziertes Personal sollte an diesem Gerat oder in dessen
Néahe arbeiten.

Dieses Personal muB grandlich mit allen Warnungen und Instandhal-
tungsmaBnahmen geman dieser Betriebsanleitung vertraut sein.

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses Gerates setzt sachgeméaBen
Transport, fachgerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige
Bedienung und Instandhaltung voraus.

2.1 Definitionen

¢ Qualifiziertes Personal

Im Sinne dieser Betriebsanleitung bzw. der Warnhinweise auf dem Produkt selbst sind
Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Produktes vertraut
sind und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechende Qualifikation verfligen, wie z.B.:

— Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung, Stromkreise und Gerate/Systeme gemani
den Standards der Sicherheitstechnik ein- und auszuschalten, zu erden und zu
kennzeichnen.

— Ausbildung oder Unterweisung gemaB den Standards der Sicherheitstechnik in Pflege und
Gebrauch angemessener Sicherheitsausriistungen.

— Schulung in Erster Hilfe.

e Gefahr

Im Sinne dieser Betriebsanleitung und der Warnhinweise auf den Produkten selbst bedeutet,
daf3 Tod, schwere Kérperverietzung oder erheblicher Sachschaden eintreten werden, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

s Warnung

Im Sinne dieser Betriebsanleitung und der Warnhinweise auf den Produkten selbst bedeutet,
daB Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten kénnen, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

¢ Vorsicht

Im Sinne dieser Betriebsanleitung und der Warnhinweise auf den Produkten selbst bedeutet,
daB eine leichte Koérperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kann, wenn die
entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

e Hinweis

Im Sinne dieser Betriebsanleitung ist eine wichtige Information Uber das Produkt oder den
jeweiligen Teil der Betriebsanleitung, auf die besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Siemens AG ATD TD6 Betriebsanleitung 6RX1220-0VD74 Mai 1998 -5-



SIMOREG K 6RA2200-8DV71

3 Typenspektrum und Bestellnummern

3.1 Geréte fir BemessungsanschluBspannung 3 AC 400 V
Standardausfiihrung fir AnschluB an Netze mit bis zu 415V Nennspannung

Gerate-Bestell-Nr. Typbezeichnung nach DIN 41 752
6RA2220-8DV71 D420/ 35Mreq-GdG 8V71
6RA2223-8DV71 D420/ 50Mreq-GdG 8V71
6RA2226-8DV71 D420/ 70Mreg-GdG 8V71
6RA2230-8DV71 D420/ 110Mreq-GdG 8V71
6RA2232-8DV71 D420/ 130Mreq-GdG 8V71
6RA2233-8DV71 D420/ 160Mreq-GdG 8V71
6RA2276-8DV71 D420/240Mreq-GdGF8VT71
6RA2280-8DV71 D420/350Mreq-GdGF8V71
6RA2283-8DV71 D420/500Mreq-GdGF8V71
Bemessungs- Bemessungs-
glteichspannung gleichstrom

3.2 Gerate fur BemessungsanschiuBspannung 3 AC 500 V
Sonderbauform fur Anschlu an Netze mit bis zu 500V Nennspannung

Gerate-Bestell-Nr. Typbezeichnung nach DIN 41 752
6RA2220-8DV71-Z-F00 D520/ 35Mreg-GdG 8V71
6RA2223-8DV71-Z-F00 D520/ 50Mreq-GdG 8V71
6RA2226-8DV71-Z-F00 D520/ 70Mreq-GdG 8V71
6RA2230-8DV71-Z-F0O0 D520/ 110Mreqg-GdG 8V71
6RA2232-8DV71-Z-F00 D520/ 130Mreq-GdG 8V71
6RA2233-8DV71-Z-F00 D520/ 160Mreq-GdG 8V71
6RA2276-8DV71-Z-FO0 D520/240Mreq-GdGF8V71
6RA2280-8DV71-Z-F00 D520/350Mreq-GdGF8V71
6RA2283-8DV71-Z-F00 D520/500Mreq-GdGF8V71
Bemessungs- Bemessungs-
gleichspannung gleichstrom
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SIMOREG K 6RA22000-8DV71

4.2

4.3

Beschreibung

Anwendung

SIMOREG-K-Stromrichtergerate der Baureihe 6RA2200-8DV71 sind Kompakt-Stromrichter-
gerate fur DrehstromanschluB und dienen zur Ankerspeisung von drehzahlveranderbaren
Gleichstromantrieben. Fur die Feldspeisung ist ein ungesteuerter Gleichrichter eingebaut. Der
Bereich des Bemessungsgleichstromes erstreckt sich von 35 A bis 500 A.

Durch einfache Bestiickungsanderungen ist auch ein Betrieb mit stark induktiver Last moglich,
z.B. zur Speisung von Motorfeldern oder Elektromagneten (siehe Kapitel 4.9).

Aufbau

Steuer- und Regelelektronik sowie das komplette Leistungsteil sind gemeinsam in ein U-férmiges
Gehduse eingebaut (Kompaktbauform). Die Gehduse haben fur alle GerategréBen eine
einheitliche Breite von 270 mm, so daB zwei Geréate nebeneinander in einem 600 mm - Schrank
untergebracht werden kdnnen. Maf3e siehe Kapitel 5.2.

Alle Anschlisse liegen an der unteren Gerateseite. Fur die Signalanschlisse stehen steckbare
Klemmenbldcke zur Verfugung.

Die Elektronik ist auf zwei Flachbaugruppen untergebracht:

Elektronikplatte: Sollwertaufbereitung, Regler, Kommandostufe, Steuersatz

Netz-, Ansteuer-, Feldplatte: ~ Stromversorgung, Impulsendstufen, Feldgleichrichter,
TSE-Beschaltung (bis 160A)

Arbeitsweise

Die Gerate arbeiten als Drehzahl-Regelgerédte mit unterlagerter Stromregelung. Das Thyristor-
Leistungsteil besteht aus zwei vollgesteuerten Drehstrombricken in kreisstromfreier Gegen-
parallelschaltung (B6)A(B6)C. Die Gerate sind bereits in der Grundausfihrung mit einer Reihe
von Zusatz- und Hilfsfunktionen ausgestattet:

¢ Hochlaufgeber (Rampe);

¢ hochgenaue Sollwertquelle + 10 V;

¢ Feinjustierung des Drehzahlistwertes;

e einfache Optimierung des Drehzahlreglers durch getrennte Einstellung des P- und I-Anteils;

¢ einfache Optimierung des Stromreglers durch Optimierungshilfe (LED-Anzeige);

¢ selbsttatige Anpassung an 50 oder 60 Hz Netzfrequenz;

® Grenzwertmelder fir Drehzahl oder Strom;

e Rasterfeld fur individuelle Schaltungserganzungen;

¢ Einbauplatze flr Technologieplatinen (SteckeranschluB und Stromreserve des Netzteiles);

¢ steckbare Klemmen flr die externen Signalanschlisse;

* antriebshahe Steuerung (Ansteuerung des Hauptschitzes);

e hdéhere Dynamik durch Steuerwinkelvorsteuerung;

¢ potentialfreie Eingdnge tber Optokoppler;

e Drehzahl-Soll-/ Ist-Uberwachung bzw. Blockierschutz;

& 2 potentialfreie Bindreingénge zur freien Verwendung;

® je 4 beschaltete Ein- und Ausgénge zur freien Verwendung;

¢ Funktion 'Schnellhalt’ Gber Rasterfeld realisierbar

¢ die Gerate arbeiten drehfeldunabhangig

Siemens AG ATD TD6 Betriebsanleitung 6RX1220-0VD74 Mai 1998 -7-
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4.4 Technische Daten

400 V - Gerate
Bestell-Nr. 6RA22010 - 8DV71
20 | 23 | 26 | 30 | 32 | 33| 76| 8 | 8
BemessungsanschluBspannung 1) V 3 AC 400 (+15%)
Leistung (U1-V1-W1) Drehfeldrichtung beliebig
BemessungsanschluBspannung 1) V 2 AC 400 (+35%)
Feld (U2-v2)
BemessungsanschluBspannung \ 3 AC 400 (-20% +35%) 0,04 A
Elektronikstromversorgung (U3-V3-W3) AnschluBB muB phasengleich mit U1-V1-W1 erfolgen!
BemessungsanschluBspannung Vv 2AC230V (+10%)
Lafter 50/60 Hz 0,24 A
Luftdurchsatz 320m3h
Gerate passen sich automatisch in einem Bereich von 45 Hz
Bemessungsfrequenz Hz bis 65 Hz der anliegenden Netzfrequenz an
Bemessungsgleichspannung \ 420
Bemessungsgleichstrom A 35 50 70 | 110 | 130 [ 160 | 240 | 350 | 500
Bemessungsleistung kW 11471 21 29 46 55 67 | 100 | 147 | 210
Verlustleistung bei W | 130 | 170 | 230 | 350 | 410 | 500 | 780 | 1130 | 1580
Bemessungsgleichstrom (etwa)
Bemessungsgleichspannung Feld V 340
Bemessungsgleichstrom Feld A 8 15
Fir externen Verbrauch (liber +24V :50 mA
Technologiestecker oder Klemmen) +15V : 50 mA
stehen zur Verfigung: +10V:10mA
Betriebsmaflige Umgebungs- °C 0 bis +45 0 bis +35
temperatur (siehe Kap. 4.5)
Lager- und Transporttemperatur  °C -30 bis +85
Aufstellungshdhe m tiber NN <1000 (siehe Kap. 4.6)
Konstanz der Regelung 2) Dn = 0,1% von der Bemessungsdrehzahl
Feuchteklasse DIN 40 040 =
SN 26 556
Schutzart DIN/VDE 470
Teil 1 I 00
Gewicht (etwa) kg 54 | 54 | 783 | 154|159 | 175|222 | 24 30

1) Die Bemessungsgleichspannung fir den Anker- und Feldkreis wird bereits bei 5% Unterspannung
der netzseitigen Eingangsspannung erreicht. Liegt am Eingang die BemessungsanschiuB3-
spannung an, so kann mit einer 5% hoheren Ausgangsgleichspannung gerechnet werden. Bei
Unterspannung von mehr als 5% muB die Ausgangssgleichspannung linear reduziert werden.

2) Bedingungen:

Die Konstanz der Regelung ist auf die Bemessungsdrehzahl des Antriebs bezogen und gilt bei
betriebswarmem Zustand des SIMOREG K - Gerats. Folgende Voraussetzungen liegen zugrunde:
— Temperaturdnderungen von £10 K

— Netzspannungsanderungen von +10% / -5% der BemessungsanschluBspannung

— Lastanderungen bis 100% des Maximalmomentes

— temperaturkompensierter Tachogenerator mit einem Temperaturkoeffizient von 0,15 %0 je 10 K
— konstanter Sollwert

-8- Mai 1998 Betriebsanleitung 6RX1220-0VD74 Siemens AG ATD TDé6
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500 V - Geréte

Bestell-Nr.

6RA22010 - 8DV71 - Z - FOO
20|23|26|30|32|33J76|80|83

BemessungsanschluBBspannung 1) V
Leistung (U1-V1-WH1)

3 AC 500 (+10%)
Drehfeldrichtung beliebig

BemessungsanschluBspannung FeldV
(U2-v2)

2 AC 500V (+10%)

BemessungsanschluBspannung Vv
Elektronikstromversorgung (U3-V3-W3)

3 AC 500 (-35% +10%) 0,04 A
AnschluB3 muB phasengleich mit U1-V1-W1 erfolgen!

Bemessungsanschluf3spannung \'%
Lafter

2AC230V (+10%)

o 50/60 Hz 0,24 A
Luftdurchsatz 320m3h

Gerate passen sich automatisch in einem Bereich von 45 Hz

Bemessungsfrequenz Hz bis 65 Hz der anliegenden Netzfrequenz an
Bemessungsgleichspannung \' 520
Bemessungsgleichstrom A 35 50 70 | 110 | 130 | 160 | 240 | 350 | 500
Bemessungsieistung kW 1182 | 26 36 57 67 83 | 125 | 182 | 260
Verlustleistung bei W | 130 | 170 | 230 | 350 | 410 | 500 | 780 | 1130 | 1580
Bemessungsgleichstrom (etwa)
Bemessungsgleichspannung Feld V 430
Bemessungsgleichstrom Feld A 8 15
Far externen Verbrauch (Ober +24V 50 mA
Technologiestecker oder Klemmen) +15V :50 mA
stehen zur Verfligung: +10V:10mA
BetriebsmaBige Umgebungs- °C 0 bis +45 0 bis +35
temperatur (siehe Kap. 4.5)
Lager- und Transporttemperatur  °C -30 bis +85
Aufstellungshéhe m Uber NN <1000 (siehe Kap. 4.6)
Konstanz der Regelung 2) Dn =0,1% von der Bemessungsdrehzahl
Feuchteklasse DIN 40 040 F

SN 26 556
Schutzart DIN/VDE 470

Teil 1 P 00
Gewicht (etwa) kg 54 | 54 | 73 | 154 1159 | 175|222 | 24 30

1) Die Bemessungsgleichspannung fir den Anker- und Feldkreis wird bereits bei 5% Unterspannung

2)

der netzseitigen Eingangsspannung erreicht. Liegt am Eingang die Bemessungsanschiuf3-
spannung an, so kann mit einer 5% hdéheren Ausgangsgleichspannung gerechnet werden. Bei
Unterspannung von mehr als 5% muB die Ausgangssgleichspannung linear reduziert werden.
Bedingungen:

Die Konstanz der Regelung ist auf die Bemessungsdrehzahl des Antriebs bezogen und gilt bei
betriebswarmem Zustand des SIMOREG K - Gerats. Folgende Voraussetzungen liegen zugrunde:
— Temperaturanderungen von +10 K

— Netzspannungsanderungen von +10% / -5% der BemessungsanschluBspannung

— Lastanderungen bis 100% des Maximalmomentes

— temperaturkompensierter Tachogenerator mit einem Temperaturkoeffizient von 0,15 %00 je 10 K
— konstanter Sollwert

Siemens AG ATD TDé6
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4.5 Belastungswerte in Abhéngigkeit von der Kiihimitteltemperatur

Bei KihImitteltemperaturen (Umgebungstemperatur) von mehr als 35°C bzw. 45°C muB3 die
maximale Belastung des Gerates um die angegebene Werte verringert werden. Dies kann z.B.
durch ein entsprechendes Herabsetzen der Stromgrenze geschehen.

. Anderung der Belastungswerte
Umgebungs- bzw. bei Geraten bei Geraten > 240A
Kihimittel- . : ,
Temperatur < 240A mit mit ver_garkter
Luftselbstkithlung Luftkihlung

+35°C 0%

+40°C -6 %

+45°C 0% -12%

+50°C -6 % (-17%)

+55°C -11%

+60°C -18 %

4.6 Belastungswerte in Abhédngigkeit von der Aufstellhéhe

Bei Aufstellhéhen von mehr als 1000 m muf3 die maximale Belastung des Gerates um die
angegebene Werte verringert werden. Dies kann z.B. durch ein entsprechendes Herabsetzen der
Stromgrenze geschehen.

Belastung %

100
\

80 ]

60

40

20

1000 2000 3000 4000 5000 m

Aufstellhshe ———>
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4.7

4.8
4.8.1

4.8.2

Angewendete Normen

VDE 0106 Teil 100
Anordnung von Bedienungselementen in der Nahe berihrungsgeféhrlicher Teile.

VDE 0110 Teil 1

Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen.
Zulassiger Verschmutzungsgrad: 2 fir Baugruppen und Leistungsteil.

Es darf nur nichtleitfahige Verschmutzung auftreten. Betauung wird ausgeschlossen, da die
Gerate flr Feuchteklasse F zugelassen sind.

EN 60204-1 (DIN EN 60204 Teil 1 / VDE 0113 Teil 1)
Elektrische Ausrlstung von Industrie-Maschinen

VDE 0160 Absatz 5.3.1.1.2und 5.3.1.1.3
Bestimmungen far die Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

VDE 0298
Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fur Starkstromanlagen

DIN IEC 38
Toleranz der Versorgungsspannung

EN 50081-2
Stéraussendungen

EN 50082-2
Stérfestigkeit

DIN IEC 68
Mechanische Beanspruchung
IEC 68-2-6 nach Schéarfegrad 12

Sicherungen und Drosseln

Ankerkreis
Bemessungs Sicherung Sicherung Sicherung Sicherung
gleichstrom STRANG GLEICHSTROM STRANG GLEICHSTROM
400V 400V 500V 500V
35A 3 NE 8003 3NE 4102 3 NE 8003 3NE 4102
50 A 3 NE 8017 3 NE 4120 3 NE 8017 3NE 4120
70 A 3 NE 8020 3NE 4121 3 NE 8020 3 NE 4121
110 A 3 NE 8022 3NE 4122 3 NE 8022 3 NE 4122
130 A 3 NE 8022 3 NE 3224 3 NE 8022 3 NE 3224
160 A 3 NE 8024 3 NE 3225 3 NE 8024 3 NE 3225
240 A 3NE 4327-0B |3NE 4327-0B |3 NE 4327-0B |3 NE 3227
350 A 3 NE 3231 3 NE 3232-0B |3 NE 3231 3 NE 3232-0B
500 A 3 NE 3233 3 NE 3335 3 NE 3233 3 NE 3335

Die Kommutierungsdrosseln sind auf den Bemessungsstrom des Motors auszulegen,
siehe Auswabhlliste in Katalog DA 93.1

Erregerkreis

Als Sicherung far den Erregerkreis der Gerate 6RA22000-8DV71 ist die Type 5SD4 20
vorgeschrieben.

Siemens AG ATD TD6
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4.9 Besondere Anwendungen

Durch Anderung/Erganzung der Bestiickung und Umstecken von Briicken kann der

Funktionsumfang des Gerates erweitert und an unterschiedliche Einsatzbedingungen angepaf3t

werden.

4.9.1 Funktion 'Schnellhalt'

Die Funktion ‘Schnellhalt’ kann durch Zusatzbestiickung auf dem Rasterfeld realisiert werden.

Hierzu ist das Kommando 'Schnellhalt' als P24-Signal Gber einen Widerstand von 22 kQ auf den

Signaleingang 'HgS' (Rasterfeldpunkt RO3 bzw. Stecker X35.24) zu verdrahten. Dadurch wird

der Hochlaufgeber zurlickgesetzt, d.h. n* = 0V und der Antrieb bremst an der Stromgrenze ab.

Nach Aufheben des Steuersignals lauft der Hochlaufgeber wieder auf den geforderten Wert

hoch.

Die Abschaltung des Antriebes bei Stillstand muB Uber die externe Antriebssteuerung erfolgen,

z.B. in Abhangigkeit vom gerateinternen Grenzwertmelder.

4.9.2 Speisung induktiver Lasten

Die Gerate der Baureihe 6RA22[000-8DV71 sind standardmaBig fir die Speisung der

Ankerkreise von Gleichstrommaschinen ausgelegt. Fir die Speisung von Lasten mit stark

induktivem Charakter, z.B. Feldwicklungen von Gleichstrom- und Synchronmaschinen,

Lasthebemagneten u.4., sind grundséatzlich folgende Anderungen erforderlich:

e Verldngerung der Ziundimpulse auf 100% Stromfihrungsdauer:

R121 mit Widerstand 8,2 kQ bestlcken.

o Verzdgerung der i>0 -Meldung erh6hen:

C12 mit 220nF...470nF bestiicken und R100 (SMD) entfernen.

o Wartezeit bei Momentenwechsel erhdhen, Dauer je nach Zeitkonstante des Lastkreises:
C13=1,0pF = Wartezeit ca. 0,33 s
C13=22puF = Wartezeit ca. 0,65s
C13=6,8uF = Wartezeit ca.2,0s

o  Wechselrichtertrittgrenze oy auf 150° festlegen, d.h. keine Umschaltung auf 165° bei
lickendem Strom:

Bricke A8-A9 stecken.

o Verzdgerungszeit fir 'Hauptschiitz EIN/AUS' verlangern. Die Zeit muB3 so lang sein, daf3 das
Hauptschiitz beim Ausschalten erst abfallt, wenn der Laststrom sicher zu Null geworden ist:
C110 besticken, z.B. mit 3,3 uF.

e Stromregler-Ruckfuhrung an die geanderte Zeitkonstante anpassen:

R125 mit z.B. 470 k< bestiicken (Erfahrungswert fur Motorfelder)
¢ Vorsteuerung abschalten:

Briicke B4-B5 stecken

Bricke E5-E6 stecken.

s Soliwertvorgabe Uber Klemme -X1:4
C58 = 10nF
Potentiometer R64/T+ und R65/T- auf Linksanschlag = Hochlaufzeit minimal
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4.9.3

¢ Drehzahlregler als 1:1-Verstarker fir Stromsoliwert beschalten:
Brucke E2-E3 stecken
Briicke D5-D6 stecken
Brucke D7-D8 stecken
Potentiometer R135 / Kp in Mittelstellung

¢ Grenzwertmelder flr Stromabfrage schalten:
Briicke E8-E9 stecken
Bricke F2-F3 stecken

¢ Storspeichen von Reglerfreigabe trennen:
Briicke A2-A3 stecken

Siehe auch "Blockschaltbild mit AnschluBvorschlag fur induktive Last" im Anhang.

Projektierungshinweis:

Damit bei Spannungsausfall keine unzuldssig hohen Uberspannungen bei Stromabri3 auftreten
konnen, ist fir einen geeigneten Uberspannungsschutz auf der Gleichstromseite zu sorgen. In
Frage kommen hierfir z.B. Varistoren und Thyristor-Uberspannungsschutzeinrichtungen. Ferner
ist auf der Gleichstromseite ein Schutzwiderstand von 1,5 kQ bis 2,2 kQ vorzusehen, um
Uberspannungen durch StromabriB beim Unterschreiten der Thyristor-Haltestrome zu

vermeiden. Die Belastbarkeit des Widerstandes ist nach der NetzanschluBspannung festzulegen:
Pw =2*U%R

Ein StromabriB bei Netzausfall kann vermieden werden, wenn die Leistungseinspeisung des
Stromrichtergeréates tiber einen Trenn- oder Spartransformator erfolgt.

Die Verwendung von Geraten in 500V - Ausfiihrung (6RA22..-8DV71-Z-F00) wird empfohlen.

Betrieb an schwachen Netzen

Verbesserung der Storsicherheit

Bei schwachen Netzen und ungdnstiger Leitungsverlegung kann durch induktive und kapazitive
Emkopplung (Ubersprechen auf Stromistwert-Erfassung) eine i>0 -Meldung erzeugt werden, die
eine von der Regelung geforderte Momentenumschaltung verhindert. Das Ergebnis ist ein
Austrudeln des Antriebes, quasi eine Sperre der Regelung. Bei erneuter Anforderung der
vorherigen Momentenrichtung wird dann das Geréat wieder aktiv.

Nachstehend wird eine Bestlckungsvariante angeboten, die diesen Effekt verhindert. Sie wird
nicht standardméBig eingebaut, weil damit eine geringe Einbuf3e an Dynamik in Kauf genommen
werden muB.

Die Reihenfolge der vorgeschlagenen MaBnahmen ist einzuhalten:

1. C10 von 470nF andern in 1,0uF. Damit wird die Stromistwert-Glattung von 0,47ms auf
1,0 ms erhoht.

2. C12 mit 15nF bestiicken. Damit wird die i>0 -Meldung starker verzogert.

Reichen diese beiden MaBnahmen nicht aus, kann mit der folgenden Zusatzbestickung die
Ansprechschwelle der i>0 -Meldung weiter heraufgesetzt werden :

3. Einbauplatz R11 mit 100kQ bestlicken. Damit wird die Ansprechschwelle von 3% auf 6%
angehoben

Siemens AG ATD TD6 Betriebsanleitung 6RX1220-0VD74 Mai 1998 -13 -
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5 Montage

/!\ WARNUNG

Sicherer Betrieb des Gerates setzt voraus, daB es von qualifiziertem Personal
sachgemal unter Beachtung der Warnhinweise dieser Betriebsanleitung
montiert und in Betrieb gesetzt wird.

Insbesondere sind sowohl die allgemeinen Errichtungs- und Sicherheits-
vorschriften zu Arbeiten an Starkstromanlagen (z.B. DIN VDE) als auch die den
fachgerechten Einsatz von Hebeeinrichtungen und Werkzeugen und die
Benutzung personlicher Schutzausstattungen (Schutzbrillen u.d.) betreffenden
Vorschriften zu beachten.

Bei Nichtbeachtung kénnen Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher
Sachschaden die Folge sein.

/!\ HINWEIS

Die Stromrichtergerate 6RA22[00-8DV71 sind Gerate zum Einbau. Die Ein-
bauhinweise nach DIN VDE 0558 Abschnitt 5.4.3.2.1 sind zu beachten. Es
obliegt dem Anwender, z.B. dem Errichter von Starkstromanlagen, bei
Verwendung von Einbaugerdten den erforderlichen Schutz durch
entsprechende Gestaltung der Umgebung des Einbaugerates sicherzustellen,
z.B. durch Einbau des Gerétes in ein Gehause.

5.1 Montagevorschriften

» Bauen Sie die Gerate in Schranke, Schaltfelder oder Maschinengestelle ein.
¢ Bauen Sie die Gerate senkrecht ein, mit den Anschliissen nach unten.

s Achten Sie beim Anschlu von Kabeln oder Stromschienen darauf, daB keine
unzulassig hohen Krafte auf die AnschluBschienen wirken.

o Sorgen Sie flr ausreichende Kahlluftzufuhr.

e Fur einen ungehinderten Kuhlluftzutritt und -austritt ist oberhalb und unterhalb des
SIMOREG K-Gerits ein Mindestabstand von 100mm zu anderen Geraten einzuhalten.

e Die Gerate sind mit ihren Befestigungsésen an Tragschienen oder Tragblechen zu
befestigen.

Gehauseabmessungen und BefestigungsmaBe siehe Kap. 5.2.
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5.2 MaBbilder
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Bild C
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Klemmenblock fir Anschluf3 von

ErdanschluBbolzen (D) Lufter und Temperaturschalter
Geréate- .
Bestell-Nr. Bemessungsstrom | Bild MaB T | Gewinde Maf E
A mm D

6RA2220-8DV71 35 190 M6 Gewinde M6
6RA2223-8DV71 50 190 M6 Gewinde M6
6RA2226-8DV71 70 A 222 M6 Gewinde M6
6RA2230-8DV71 110 315 M6 Gewinde M6
6RA2232-8DV71 130 345 M8 @9  Durchgangs- M8
6RA2233-8DV71 160 Bl a5 M8 |29  schraube M8
6RA2276-8DV71 240 390 M8 29 Durchgangs- M8
6RA2280-8DV71 350 C 390 M10 11 schraube M8
6RA2283-8DV71 500 390 M10 213 M12

/\ vorsic

Falscher Einbau der Geréate, unzureichende Kuhlluftzufuhr sowie zu geringer
Abstand zwischen der Geraten kdnnen zu deren Uberhitzung und Zerstérung
fGhren.
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6

6.1

AnschiluBB

/!\ WARNUNG

Dieses Gerat steht unter gefahrlicher elektrischer Spannung. Nichteinhaltung
der in dieser Betriebsanleitung aufgefilhrten Anweisungen kann zum Tode oder
zu schweren Koérmerverletzungen fihren!

Selbst wenn das Hauptschitz des Stromrichtergerats geodffnet ist, steht das
Gerat unter gefahrlicher Spannung.

Der Benutzer tragt die Verantwortung fir die Montage des Stromrichtergerats,
des Motors, des Transformators sowie der anderen Gerdte gemaf den Sicher-
heitsvorschriften (z.B. DIN, VDE) sowie allen anderen relevanten staatlichen
oder ortlichen Vorschriften betreffend Leiterdimensionierung und Schutz,
Erdung, Trennschalter, Uberstromschutz usw.

Die Gerate diurfen nicht an ein Netz mit Fl-Schutzschalter angeschlossen
werden (VDE 0160, Abschnitt 6.5), da im Falle eines Kdrperschlusses bzw.
Erdschlusses ein Gleichanteil im Fehlerstrom sein kann, der die Auslésung
eines Ubergeordneten Fi-Schutzschalters erschwert oder verhindert. In diesem
Fall sind auch alle anderen an diesem FI-Schutzschalter angeschlossenen
Verbraucher ohne Schutz.

Ein Stillsetzen des Antriebes Ober Klemme X1.19 (Reglerfreigabe)
gewahrleistet allein keinen sicheren Betriebshalt im Sinne der geltenden
Vorschriften (DIN VDE 0113 Teil 1). Im Falle einer Stérung der
Stromrichterelektronik kann es zu einem unbeabsichtigten Anlaufen des Motors
kommen.

Bei GerateanschiuB3 laut Blockschaltbild im Anhang ist der Gleichstromausgang
nicht galvanisch vom Netz getrennt.

AnschluBvorschriften

DIN VDE 0100 und DIN VDE 0160 sind zu beachten.

Die Gerate sind nach verbindlichem AnschluBklemmenplan oder AnschluBvorschiag zu
verdrahten.

Soll- und Istwert-Leitungen sind abgeschirmt und getrennt von den Lastspannungsleitungen zu
verlegen.

Den Schutzleiter an den SchutzleiteranschluB der Gehause oder der Kuhlkdrper anschlieen!

Bei geerdeten Netzen thermische Uberlastung des Schutzleiters zum Gerat durch geeignete
MaBnahmen verhindern:

— Schutzleiter mit gleichem Querschnitt wie AuBenleiter verwenden.

Der Uberlastschutz der AuBenleiter tbernimmt in diesem Fall auch den Uberlastschutz des
Schutzleiters.

— Uberwachungseinrichtung anschlieBen, die das Gerat im Erdschlufall automatisch
abschaltet (z.B. ErdschluBwéchter). Damit ist auch ein gegenilber dem AuBenleiter
verminderter Schutzleiterquerschnitt zulassig.

Zur Sicherstellung der Stérsicherheit ist der ErdanschiuB des Stromrichtergerats auf kiirzestem
Weg (< 30cm) leitend mit dem Schrank (z.B. Tragblech) zu verbinden.

Die Elektronikversorgung U3-V3-W3 ist phasengleich mit U1-V1-W1 anzuschlieBen.
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6.2 AnschluBklemmen (Signalanschliisse)

X1 Funktion AnschluBwerte Bemerkung Plan-Nr./
Strompfad
1 | Drehzahlregler, Istwert-Eingang 80V..220V Anpassung an Tachospan- 2/1
» 74 kQ nung durch Bestlicken von
R32, R33 moglich
2 | M-Potential oV Bezugspotential fir Istwerte 2/2
3 | Drehzahlregler, Istwert-Eingang 30V..90V bei Tachospannung < 30 V 2/1
30 kQ Briicke bei R32 einlegen
4 | Hochlaufgeber, Soliwerteingang +10V/20kQ Hoch-, Riicklaufzeit 2...30s 1/4
5 | N*, Anschluf3 des Bezugspotentials |0 ...-30 V 1/4
bei potentialgetrennter Ansteuerung | extern
fir die Reglerfreigabe
6 | M-Potential oV Bezugspotential fir 1/2
Sollwerte
7 | M-Potential oV Bezugspotential fiir externe 1/2
Verbraucher
g | Stromversorgung filr externe +22V dient ausschlieBlich zur 172
Reglerfreigabe (lber R8 / 220Q) Versorgung der Klemmen
X1.19, .20, .21, .22
g | Stromversorgung (Ausgang) M oV Bezugspotential 1/3
10 | Stromversorgung (Ausgang) P |+15V/50mA geregelt 1/3
11 | Stromversorgung (Ausgang) N |-15V/50mA geregelt 1/3
12 | Stromversorgung (Ausgang) P10 |+10V/10mA geregelt, fUr Sollwertbildung 1/2
13 | Stromversorgung (Ausgang) N10 [-10V/10mA geregelt, fir Sollwertbildung 1/4
14 | Grenzwertmelderausgang +24\V schaltet nach P24, wenn 3/7
open Collector, Grenzwertmelder anspricht
max. 50 mA (LED 'n" leuchtet)
15 | freier Ausgang von Rasterfeldpunkt Uber Filter 2 x 56 Q, 47 nF 7N
RA 10 und Stecker X35.19 tgl=1,3 us
16 | freier Ausgang von Rasterfeldpunkt Uiber Filter 2 x 56 , 47 nF 7/1
RA 9 und Stecker X35.18 tgl=1,3 s
17 | freier Ausgang von Rasterfeldpunkt Uber Filter 2 x 56 €, 47 nF 71
RA 6 und Stecker X35.16 tgl=1,3 s
18 | freier Ausgang von Rasterfeldpunkt Uber Filter 2 x 56 Q, 47 nF 7N
RA 5 und Stecker X35.13 tgl=1,3us
19 | Reglerfreigabe +20V ... +30V Rickmeldung von Hilfs- 3/2
kontakt Hauptschltz:
Hauptschiitz EIN
20 | Kommando EIN +20V ... +30V Schaltet Hauptschiitz ein 3/4
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X1 Funktion AnschluBwerte Bemerkung Plan-Nr./
Strompfad

21 }freier Eingang Uber Optokoppler zur |+20V ... +30V bei potentialfreier 7/8
Ansteuerung eines frei verfigbaren Ansteuerung
FET-Schalters zwischen Bezugspotential auf
Rasterfeldpunkten RA15 und RA16 Klemme X1.5 legen

22 |freier Eingang liber Optokoppler zur [+20V ... +30V bei potentialfreier 7/6
Ansteuerung eines frei verfligbaren Ansteuerung
FET-Schalters zwischen Bezugspotential auf
Rasterfeldpunkten RA13 und RA14 Klemme X1.5 legen

23 |freier Eingang auf Rasterfeldpunkt 10V Uber Filter 2 x 100 k2,10 7/3
RA 12 nF

tgl = 500 us

24 |freier Eingang auf Rasterfeldpunkt 10V Uber Filter 2 x 10 kQ, 10 nF 7/3
RA 11 tgl =50 pus

25 | freier Eingang auf Rasterfeldpunkt +10V Uber Filter 2 x 10 kQ, 10 nF 7/3
RA 8 tgl =50 s

26 | freier Eingang auf Rasterfeldpunkt 10V Uber Filter 2 x 10 kQ, 10 nF 7/3
RA7 tgl =50 us

27 |)freier Ein- / Ausgang auf 71
Rasterfeldpunkt Rl 16

28 |freier Ein- / Ausgang auf 7/8
Rasterfeldpunkt RK 16

/!\ WARNUNG

Die AuBenflachen ungeerdeter Stromrichtergerate kdnnen unter gefahrlicher
Spannung stehen. Dies kann zu Tod, schweren kérperlichen Verletzungen oder

erheblichen Sachschaden fihren.

Falls das Stromrichtergerat (Einschub- oder Einbaugerat) so aufgestellt ist, daf3
es nicht geerdet ist, muB zur Sicherheit des Bedienungspersonals ein Erdleiter
an das Chassis oder an das Gehause angeschlossen werden. Das Motorgestell
sowie das Transformatorengehause (soweit vorhanden) miissen ebenfalls
geerdet werden. Die spezifischen Anforderungen beziglich der Gerateerdung
sind den Sicherheitsvorschriften (z.B. DIN, VDE) sowie allen anderen

relevanten staatlichen oder ortlichen Vorschriften zu entnehmen.

Siemens AG ATD TD6
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6.3 Leistungsanschliisse
Anschlu3 Funktion
C1(D1) +(-) Ausgang Umkehrstromrichter
D1(C1) - (+) Ausgang Umkehrstromrichter
U1, V1, W1 Drehstromanschllsse Leistungsteil
U3, v3, W3 Drehstromanschltsse fir Elektronikversorgung
U2, v2 Wechselstromanschllsse fir Feldgleichrichter
G2 + Ausgang Feldgleichrichter
D2 - Ausgang Feldgleichrichter
6.4 Hauptschiitz-Steueranschliisse
X5 Funktion
A SchlieBer des internen Relais K1,
2 soll Hauptschiitz einschalten, wenn K1 erregt
max. AC 250V / DC 60V / bA
6.5 Lifteranschliisse (nur 6RA2276, 6RA2280, 6RA2283)
X6 Funktion
d/7.2 Temperaturschalter, 6ffnet bei Ubertemperatur
3/ 4 Lufter 2AC 230V £10% /0,24 A
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7 Inbetriebnahme

/!\ WARNUNG

Dieses Gerat steht unter gefahrlicher Spannung. Die Nichteinhaltung der in
dieser Betriebsanleitung aufgefuhrten Anweisungen kann zu Tod, schwerer
Koérperverletzung oder erheblichen Sachschaden fahren.

Selbst wenn das Hauptschiitz (Netzschiitz) des Stromrichtergerates gedfinet
ist, steht das Gerat unter gefahrlicher Spannung. Vor Beginn von Wartungs-
oder Instandsetzungsarbeiten sind alle Stromquellen der Stromrichterein-
speisung abzuschalten und zu verriegeln.

Das Gerét darf nicht an ein Netz mit FI-Schutzschalter angeschlossen werden
(VDE 0160, Abschnitt 6.5), da im Falle eines Korperschlusses bzw.
Erdschlusses ein Gleichanteil im Fehlerstrom sein kann, der die Auslosung
eines Ubergeordneten Fl-Schutzschalters erschwert oder verhindert. In diesem
Fall sind auch alle anderen an diesem FI-Schutzschalter angeschlossenen
Verbraucher ohne Schutz.

Sicherer Betrieb des Gerates setzt voraus, daB es von qualifiziertem Personal
sachgemafB unter Beachtung der Warnhinweise dieser Betriebsanleitung in
Betrieb gesetzt wird.

Insbesondere sind sowoh! die allgemeinen Errichtungs- und Sicherheitsvor-
schriften zu Arbeiten an Starkstromanlagen (z.B. DIN VDE) als auch die den
fachgerechten Einsatz von Hebeeinrichtungen und Werkzeugen und die
Benutzung persoénlicher Schutzausstattungen (Schutzbrillen u.&.) betreffenden
Vorschriften zu beachten.

Alle Arbeiten am Gerat und dessen Aufstellung missen in Ubereinstimmung
mit den nationalen elektrischen Bestimmungen und den 6rtlichen Vorschriften
durchgefuhrt werden. Dies schlieBt mit ein, daB das Gerdt ordnungsgemaf
geerdet wird, um sicherzustellen, daB sich kein frei zuganglichert Teil des
Gerates auf Netzpotential oder irgendeinem anderen geféhrlichen Span-
hungspotential befindet.

Wenn es notwendig sein solite, daB bei Inbetriebnahmearbeiten am einge-
schalteten Gerat Messungen vorzunehmen sind, so berihren Sie wéahrend
dieser Arbeiten auf keinen Fall elektrische Kontakte. Halten Sie standig eine
Hand vollstandig frei auBerhalb der elektrischen Schaltkreise.

Benutzen Sie nur meBtechnische Ausriistungen, von denen Sie wissen, daf3 sie
funktionssicher und betriebssicher sind.

Stellen Sie sich auf eine isolierte (EGB-gerechte) Unterlage und vergewissern
Sie sich, daB diese nicht geerdet ist, wenn Sie am eingeschalteten Gerat
Inbetriebnahmearbeiten durchfihren.

Wenn Sie an der angeschlossenen Last arbeiten, muB3 der Geratehauptschalter
oder der anlagenseitige Leistungsschalter mit einem VorhédngeschloB in der
AUS-Stellung gesichert sein.

Beim normalen Betrieb sind Abdeckungen an ihrem Einsatzort zu belassen und
die Tur(en) des Gerateschrankes geschlossen zu halten.

Diese Anweisungen stellen keine vollstandige Aufzahlung aller fir den sicheren
Betrieb des Gerats erforderlichen MaBBnahmen dar. Fir spezielle Anwendungs-
falle oder Betriebsbedingungen sind gegebenenfalls weitere MaBnahmen er-
forderlich. Falls besondere Probleme auftreten, die flur die Zwecke des Kaufers
nicht ausreichend behandelt werden, wenden Sie sich bitte an die ortliche
Siemens-Niederlassung.

Siemens AG ATD TD6 Betriebsanleitung 6RX1220-0VD74 Mai 1998
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714

7.1.2

Ein- / Ausschaltreihenfolge

Fuar einen sicheren Betrieb ist die vorgegebene Reihenfolge flr das Einschalten bzw. Stillsetzen
des Antriebes einzuhalten:

Einschalten

a) Einschalten der Elektronikstromversorgung (U3-V3-W3)
b) Einschalten Motorfeld

¢) Vorgabe 'Hauptschiitz EIN' (L.asteinspeisung flr Stromrichter U1-V1-W1):

P24 (von Klemme X1.8) wird auf Klemme X1.20 geschaltet. Das interne Relais K 1 zieht ca.
50ms spéter an und schaltet Gber Klemmen X5.1 und X5.2 das Hauptschutz ein.

d) Die Riuckmeldung ‘'Hauptschitz ist EIN' (P24 von Klemme X1.8) wird dber einen
HilfsschlieBkontakt des Hauptschiltzes auf Klemme X1.19 gegeben. Damit wird die Regelung
freigegeben.

Anmerkung: P 24 an X 1.20 und X 1.19 ergibt Reglerfreigabe.

Fur die Rickmeldung des Zustands 'Hauptschiitz ist EIN' darf nur ein Hilfskontakt des
Hauptschiitzes selbst oder ein nachfolgender Kontakt eines vom Hilfskontakt geschalteten
Elements verwendet werden. Auf keinen Fall dirfen Kontakte von Relais oder Schitzen
verwendet werden, deren Spulen paraliel zum Hauptschitz geschaltet sind, da dann nicht
gewdhrleistet ist, daB die Hauptschitzkontakte bei Reglerfreigabe schon sicher geschlossen
sind.

Stillsetzen des Motors, Ausschalten

Zum Stillsetzen des Antriebes muf3 der Drehzahlsoliwert auf "0" gesetzt werden, dann wird der
Antrieb elekirisch angebremst. Es kann aber auch bei noch drehender Maschine abgeschaltet
werden. Dann trudelt der Antrieb ungeregelt aus:

a) Kontakt 'Hauptschitz EIN' 6ffnen (damit wird P24 von Klemme X1.20 abgeschaltet). Dadurch
wird sofort die Regelung gesperrt und die Zundimpulse werden fir die anstehende
Momentenrichtung an die aw-Grenze geschoben. Sobald der Ankerstrom daraufhin zu null
geworden ist, werden die Zindimpulse gesperrt. Etwa 50 ms spéter fallt das Relais K 1 ab
und schaltet das Hauptschitz ab.

Durch Offnen des Hauptschitzes wird auch die Rickmeldung an Klemme X1.19
abgeschaltet, was jetzt jedoch keinen Einflu3 mehr auf das Gerat hat,
b) Erst nach dieser Prozedur sollte das Motorfeld abgeschaltet werden.

c) Die Elektronikversorgung U3-V3-W3 sollte nur abgeschaltet werden, wenn der Antrieb
langere Zeit nicht bendtigt wird.

Die unter 7.1.1 und 7.1.2 geschilderten Prozeduren gelten bei Verwendung des SIMOREG-
internen Relais K 1 zum Einschalten des Hauptschitzes.

Bei Verwendung einer anderen Steuerung, z.B. einer SPS, ist immer sicherzustellen, daB3 die
geschilderten Reihenfolgen eingehalten werden:

Beim Einschalten darf Reglerfreigabe an Klemme X1.19 erst dann erfolgen, wenn die
Leistungseinspeisung an U1-V1-W1 sicher anliegt.

Beim Abschalten ist sicherzustellen, daB zuerst die Reglerfreigabe an Klemme X1.19
weggenommen wird, bevor friihestens ca. 50ms spater das Hauptschiitz abgeschaltet wird.

-29.
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7.2

Drehzahlregler

Voraussetzung: Anschlu3 gemafB Blockschaltbild wurde durchgefiihrt und der Antrieb lauft mit
kleiner Geschwindigkeit unter Betriebsbedingungen:

Betriebsdrehzahl justieren:

Sollwert von z.B. 5V (ber Klemme X1.4 vorgeben und mit Poti 'ng’ grob halbe Arbeits-
geschwindigkeit einjustieren. AnschlieBend fein justieren mit Poti 'nf'.

Sollte ein Betrieb mit der Bemessungsdrehzahl nicht moglich sein, siehe Kapitel 7.5.1.

Einstellung der Proportionalverstirkung:

a) Potentiometer R155 / Tn an rechten Anschlag stellen (max. Nachstellzeit) und Bricke E2-E3
stecken, d.h. der Drehzahlregler arbeitet als P-Regler.

b) Potentiometer R135 / Kp langsam vom linken Anschlag weg nach rechts drehen bis Antrieb
beginnt instabil zu werden (periodisches Schwingen). Sodann P-Verstarkung durch Drehen
von R135 nach links auf 1/3 reduzieren.

Falls sich der Antrieb bereits bei Linksanschlag des Potis R135 instabil verhélt, so ist die Bricke
D5-D6 zu stecken (kleinstmdgliche Verstarkung) und anschlieBend nach b) zu verfahren.

Falls Antrieb auch bei Rechtsanschlag von R135 noch zu langsam reagiert: Poti wieder an linken
Anschlag stellen, Briicke D4-D5 6ffnen und Punkt b) wiederholen.

Einstellung der Nachstellzeit:

Brucke E1-E2 stecken (I-Anteil wird aktiviert). Potentiometer R155 / Tn langsam vom Rechten
Anschlag nach links drehen bis Antrieb beginnt, instabil zu werden (periodisches Schwingen).
Sodann durch Drehen von R155 nach rechts Nachstellzeit um Faktor 2 vergré3ern.

Falls der Antrieb sich bereits bei Rechtsanschlag von R155 instabil verhait, muB3 der
Kondensator C130 (Nachstellzeit grob) vergréBert werden.

Nullpunkt Justierung:

mit einem hochohmigen Spannungsmef3gerdt Drehzahlreglerausgang (MeBpunkt i*) gegen M
(z.B. Klemme X1.7) messen. An Klemme X1.4 einen Drehzahlsollwert von 0V vorgeben, den
optimierten Drehzahlregler (mit angeschlossener Tachomaschine) freigeben und Uber
Potentiometer R157 / OP1 minimale Drift einstellen, d.h. so justieren, daf sich der angezeigte
Spannungswert nicht mehr Andert. Der Antrieb darf dabei nicht drehen.

Istwertglattung:

Werkseitig ist eine Drehzahl-Istwertglattung von ca. 1ms vorgesehen. Sollte sich in
Ausnahmeféllen die Notwendigkeit ergeben, diese Istwertglattung zu erhéhen (z.B. bei starker

Lose in der Tachomaschinenkupplung), so kann auf Einbauplatz C18 ein Kondensator eingelétet
werden.

Sollwertgléattung:

Werkseitig sind 0,5ms eingebaut. Uber Rasterfeld RF2 + RA1 kann die Glattungszeitkonstante
durch Einbau eines zusétzlichen Kondensators vergroBert werden.

MeBpunkt Kp:

An diesem MeBpunkt kann die Soll-Ist-Differenz des Drehzahlreglers gemessen werden. Somit
eignet sich dieser MeB3punki z.B. gut zum Anschlu3 eines Schnellschreibers fir die Aufnahme
der Sprungantwort bei der Drehzahlregleroptimierung.

10V am MeBpunkt i* entsprechen 100% Stromsollwert fir den nachgeschalteten Stromregler,
bezogen auf den Bemessungsgleichstrom.
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7.3

Einstellung Strombegrenzung:
Mit Potentiometer R96 / B+ kann der positive Stromsollwert auf 0...100% begrenzt werden.
Mit Potentiometer R97 / B- kann der negative Stromsollwert auf 0...100% begrenzt werden.

Externe Strombegrenzung:

Eine Anderung der einstellbaren Strombegrenzung von auBen ist méglich. Fur B+ Uber
Rasterfeld RE2, fur B- Ober Rasterfeld RB10. Der Stromsollwert wird auf die an diesen
Rasterfeldpunkten niederohmig (z.B. von einem Operationsverstarker) vorgegebene Spannung
begrenzt, wobei die externe Begrenzung Vorrang hat vor der an den Potis B+ bzw. B-
eingestellten Begrenzung.

Zusatzbemerkung fiir Inbetriebnahme

Um dynamischen Anforderungen zu geniigen, wurde far die Stromregelung eine als 'Bypass'
geschaltete Vorsteuerung geschaffen, wodurch die Stromregelung an die sich einstellende
unterschiedliche Streckenverstarkung bei lickendem und nichtliickendem Strom angepaf3t wird
(‘Stromsoliwert-Vorsteuerung'). Eine Anpassung an die jeweilige EMK wird durch die 'EMK-
Vorsteuerung' erreicht. Fir die Einstellung der jeweiligen Vorsteuerung sind bestimmte
Voraussetzungen notwendig:

a) far optimale Einstellung der Stromsollwert-Vorsteuerung muB der Antrieb im Stillstand mit
Strom oberhalb der Llckgrenze betrieben werden kénne (Motor ohne Feld).

b) fur die optimale Einstellung der EMK-Vorsteuerung muB3 der Antrieb im Leerlauf bis zur
Bemessungsdrehzahi betrieben werden kénnen. Konstantes Motorfeld (Feldregelung) ist
Voraussetzung.

Kénnen diese Voraussetzungen nicht geschaffen werden, kann bei geringen dynamischen
Anforderungen auf eine der beiden bzw. jegliche Vorsteuerung verzichtet werden. Vor der
Inbetriebnahme sind dann folgende Einstellungen vorzunehmen:

a) Abschaltung der Stromsollwert-Vorsteuerung:
Potentiometer R39 / ViM auf Linksanschlag oder Briicke B5-B6 auf B4-B5 stecken.

b) Abschaltung der EMK-Vorsteuerung:
Steckbricke E4-E5 nach E5-E6 stecken.

Anmerkung:

Leichtlaufende Antriebe kdnnen im Leerlauf schwingen, da bei dem geringen Strombedarf der
Antrieb wahrscheinlich im Licken betrieben wird. Wegen der sich daraus ergebenden geringen
Streckenverstarkung der Stromregelstrecke erhdlt man sehr lange Strom-Anregelzeiten, die
besonders bei Momentenwechsel den Drehzahlregler zum Schwingen anregen kénnen.

Bei Feldschwachbetrieb kann fir die EMK-Vorsteuerung nicht der Drehzahlistwert n verwendet
werden (siehe Kapitel 7.5.2.5).

Hochlaufgeber

Der Hochlaufgeber befindet sich auf dem Modul U35 (Stromlaufplan, Blatt 1). Der Sollwert £10V
wird an Klemme X1.4 vorgegeben. Ein positiver Sollwert bewirkt Betrieb mit Momentenrichtung |,
d.h. am Leistungsausgang ist der AnschluB C1(D1) positiv gegen Klemme D1(C1). Bei

entsprechendem Anschiu3 von Anker- und Feldwicklung hat dies normalen Vorwértslauf des
Motors zur Folge.

Bei positivem Drehzahisollwert an Klemme X1.4 wird Uber Potentiometer R64 / T+ die Hochlauf-
zeit eingestellt und an Potentiometer R65 / T- die Rilcklaufzeit.

Bei negativem Drehzahlsollwert (fir 'Ruckwarslauf) kehren sich die Funktionen der

Potentiometer R64 und R65 um, d.h. Uber R64 / T+ wird dann die Ricklaufzeit eingestelit und
Uber R65 / T- die Hochlaufzeit.

Die Hoch- und Rucklaufzeiten kédnnen unabhangig voneinander in einem Bereich von 2...30s
eingestellt werden. Linker Anschlag des Potentiometers (Stellung 0) bringt jeweils die kirzeste
Zeit. Werden langere Zeiten als 30s gewiinscht, so ist der Kondensator C58 zu vergréBern. Die
Zeiten andern sich proportional mit der Kondensatorkapazitat.

-24 -

Mai 1998 Betriebsanleitung 6RX1220-0VD74 Siemens AG ATD TD6



SIMOREG K 6RA220101-8DV71

7.4

Werden klrzere Zeiten als 2s gewlinscht, so kann der Kondensator C58 auf bis zu 10nF
verkleinert werden.

Beim Reglersperre wird der Ausgang des Hochlaufgebers sofort auf Null gesetzt.

Wird eine Endverrundung des Hochlaufes gewinscht, so mussen V28, V29 und R31 besttickt
werden. V28 bewirkt eine Endverrundung bei positivem Sollwert, V29 bei negativem Sollwett.

Wird ein zweiter (oder bis zu vier weitere) aktive Sollwerteingdnge gewtinscht, so kénnen diese

Gber Rasterfeld RB9 realisiert werden. Bei Aufschaltung mehrerer Soliwerte werden diese
addiert.

Hochlaufgeber Beispiel:
‘_—— Erweiterung des Hochlaufgebers um
: einen Eingang Uber das Rasterfeld.
U35
Sollen die zuséatzlichen Eingange
geschaltet werden, so kdnnen die
10k beiden freien FET-Schalter U38_1 mit
benutzt werden (siehe Stromlaufplan,
— Blatt 7).
10k
B9 Briicke Kombinationsmatrix
Rasterfeld
Al1 A7
A12 A8
£ § E E| Eingangsfilter
~ 7@%{@5@ —————————
A 4
€ F L F
Soliwert | Sollwert Il

Grenzwertmelder

R156/GM Einstellung der Referenzspannung fir Grenzwertmelder.

a) Funktion fur Blockierschutz: Signal GM bleibt bei Reglerfreigabe des Gerates von n=0 bis
zum Erreichen einer Drehzahl von n>0 (Schwelle ist gemaB den technologischen
Anforderungen Gber Potentiometer R156 einzustellen) auf Plus liegen. Bei Erreichen der
Schwelle wechselt das Signal GM auf Minus , die LED V106 'n’' leuchtet auf und die Soll-Ist-
Uberwachung wird aufgehoben.

b) Drehzahlabfrage: Bricken F1-F2 und E7-E8 stecken
Individuelie Einstellung des Ansprechwertes mit Potentiometers R156 / GM.

¢) Stromabfrage: Bricken F2-F3 und E8-E9 stecken.
Individuelle Einstellung des Ansprechwertes mit Potentiometers R156 / GM.

Rechtsdrehen von R 156 vergréf3ert den Ansprechwert.
Der Schaltzustand des Grenzwertmelders wird an Kiemme X1.14 ausgegeben:

Istwert < Ansprechwert: 0V
Istwert > Ansprechwert: +24V

Siemens AG ATD TD6 Betriebsanleitung 6RX1220-0VD74 Mai 1998 -25-



SIMOREG K 6RA2200-8DV71

7.5
7.5.1

Vorsteuerung Impulssteuersatz
Einstellungen fir normale Anforderungen an die Dynamik

Die Potentiometer iM, ViM, LG, n' dienen zur Vorsteuerung des Impulssteuersatzes. Diese
Potentiometer sind werkseitig so justiert, daf} betriebsmaBig keine Stromspitzen auftreten. Fir
viele Anwendungen ist die mit dieser Einstellung erzielte Dynamik ausreichend. Bei Bedarf
kdénnen die Potentiometer zur Anpassung an eine konkrete Anwendung nach folgenden
Anweisungen justiert werden. Es handelt sich dabei um ein vereinfachtes Verfahren, mit dem
bereits gute Ergebnisse erzielt werden kénnen. Flr hdchste Dynamik ist geméan Kapitel 7.5.2
zu verfahren. Voraussetzung ist in beiden Féllen, daB der Drehzahlabgleich bereits erfolgt ist.
Die Einstellung der Potentiometer ist dann in folgender Reihenfolge vorzunehmen:

R98 (M) = R39(ViM) = R133(Ld) = R134 (")

R98 / iM Anpassung der Vorsteuerung an den Motor-Bemessungsstrom

Empfohienen Einstellung fir Potentiometer R98 (iM):

Motor-Bemessungsstrom in Poti-Stellung
% des Gerdte-Bemessungs-  Skalenteile
stromes

100 0

80 1,5

70 3,0

60 40

50 55

40 7.0

30 8,5

20 10,0

R39/ViM Anpassung der Strom-Vorsteuerung

Bei stehendem Motor (Feld abgeklemmt, Motor mechanisch blockiert) etwa 25%
des Motor-Bemessungssiromes vorgeben (z.B. Uber Strombegrenzungspoten-
tiometer). Potentiometer ViM nach links drehen, bis LED V+ aufleuchtet. Einstel-
lung merken. Dann Poti nach rechts drehen, bis LED V- aufleuchtet. Poti
schlieBlich in die Mitte zwischen den beiden LED-Ansprechschwellen stellen.

R133/Lii Anpassung der Vorsteuerung an die Liickgrenze

Strom von i=0 bis zur Lickgrenze (Anzeige durch LED 142/L0) erhohen. Die
Luckgrenze liegt im Normalfall unter 50% des Motorbemessungsstromes. Nach
Erreichen der Lickgrenze und Verharren auf diesem Stromniveau ist mit Hilfe
des Potentiometers R133/Li die LED Lu* zum Aufleuchten zu bringen.
AnschlieBend kontrollieren, ob die Einstellung korrekt ist: Strom absenken und
wieder erhéhen, die LEDs Lu und LU* sollten im gleichen Moment aufleuchten.
Einstellung ggf. wiederholen.

Falls LG auch bei maximalem Strom nicht aufleuchtet, wird die Lickgrenze nicht
erreicht. In diesem Fall ist das Poti R133 /LU bei maximaler Stromsoliwert-
Vorgabe soweit nach rechts zu drehen, bis die Leuchtdiode LG* erlischt.

R134/n' Anpassung der EMK-Vorsteuerung

Motor bis auf Bemessungsdrehzah! nN hochfahren. Potentiometer R134/n' nach
links drehen, bis LED V+ aufleuchtet und Stellung merken. Dann Potentiometer
n' nach rechts drehen, bis LED V- aufleuchtet. AnschiieBend Potentiometer-
stellung zwischen den beiden Ansprechwerten der LEDs V+ und V- mitteln.

Anmerkung: Bei Anpassung der EMK-Vorsteuerung mit einer Drehzahl unter
70% der Bemessungsdrehzahl kann es vorkommen, daf3 bei Linksanschlag von
Potentiometer n' mit der Vorsteuerung der Stromregler nur soweit
gegengesteuert wird, daB LED V- nicht aufleuchtet. In diesem Fall reicht es,
wenn mit Hilfe von Potentiometer n' die EMK-Vorsteuerung so eingestellt wird,
daB LED V+ erlischt.
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7.5.2 Einstellung fir hohe Anforderungen an die Dynamik

In vielen Anwendungsfallen weicht die Ankerkreis-Konfiguration von den Standardwerten ab, so
daB die werkseitigen Voreinstellungen korrigiert werden missen. Anhand der nachfolgend
geschilderten Einstellmethode kénnen die Parameter Uber die angegebenen Potentiometer
optimal an den Stromregelkreis angepaf3t werden:

FQIgende Potentiometer sind von der Optimierung betroffen:
R98 (iM), R39 (ViM), R133(L4), R134(n)

Die genannten Potentiometer dienen zur Vorsteuerung des Impulssteuersatzes und sind
werkseitig so eingestellt, daB bei Standard-Ankerkreisen und Normierung der Drehzahl-Soll-
und Istwerte auf 10V bei Bemessungsdrehzahl / Bemessungsgleichspannung des Gerates
betriebsméaBig keine Stromspitzen auftreten. Um jedoch ein HéchstmaB an Dynamik der
Stromregelung zu erreichen, missen die Potentiometer gezielt nacheinander am stilistehenden
und am laufenden Antrieb eingestellt werden.

Die Kenntnis der einzelnen Vorgange erleichtert die Justierung. Daher sollen kurz die physika-
lischen Zusammenhange dargestellt werden:

7.5.2.1 Prinzip der Vorsteuerung

Der Verlauf der Steuerspannung UgT zum jeweiligen Ankerstrom wird von der Auslegung des
Ankerkreises bestimmt. Annaherungsweise kann diese Kennlinie mit Hilfe des Stromsoliwertes
(i) und einer der EMK des Motors proportionalen GréBe (n') nachgebildet werden, bei konstant
erregten Motoren wird der Drehzahlistwert (n) dafiir herangezogen, bei Feldschwéch-Antrieben
sollte mindestens ein potentialgetrennter Mef3wert der Ankerspannung zur Verfagung stehen.

Zur Bildung der Steuerspannung werden also drei Komponenten herangezogen:

a) Stromsollwert (i*)

b) Drehzahlistwert (n, n')

c) Ausgang Stromregler (RiA = Regleristwertabweichung)

Mit den Komponenten a und b (i* und n') wird Uber einen Funktionsgeber, der Uber die Poten-
tiometer iM, ViM, LG und n' an den Ankerkreis angepaf3t wird, die sogenannte Vorsteuerung

gebildet, die Komponente ¢ (RiA) hat nur noch Korrekturaufgaben. Das nachstehende Bild stelit
den allgemeinen Kennlinienverlauf dar.

Steuerwinkelvorsteuerung

Anpassung 1. Ablésepunkt, Stromeinsatz
d an max. | gop (OP2)
Nyt oaer Lickgrenze (von ny, korrigiert
ug Mo | Vsth grenze (von nyy korrigiert)
“Kp - Isol 2.Ablésepunkt. Llickgrenze
nLu = M l a W_ ' (VIM)
oder —>
"H'=MII + far
an—|
n 0 - Ug (EMK)
! Drehzahl- a
regler
a~— - far
G '
Kj o . _ +Uq (EMK)) Steuersatz
lickender Strom nicht liickender Strom = I
| C@f i
Soli — /
N Soll Stromregler Zandimpulse

Ysoll : RiA

Ist
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Der gesamte Aussteuerbereich kann in drei Abschnitte eingeteilt werden:
a) Stromloser Bereich bis zum Stromeinsatz,

b) Luckbereich, der Strom hat "Liicken®, also stromlose Stellen zwischen aufeinanderfolgenden
Stromkuppen.

¢) Strom oberhalb der Lickgrenze, d.h. keine stromlosen Stellen zwischen aufeinander-
folgenden Stromkuppen.

Die Ausfihrungen beziehen sich vorerst auf den stillstehenden Anker, d.h. EMK=0, Kennlinien-
verlauf in der Mitte, Bereich 1-2-3.

Stromloser Bereich bis zum Stromeinsatz (Kurvenabschnitt 1)

Bei Freigabe der Regelung und Momentaufschaltung (Momentrichtung | oder I, i* > 20 m V)
soll der Bereich ohne Zeitverzug durchfahren werden, damit keine zusétzlichen Totzeiten
auftreten. Dieser Vorgang wird durch die Vorsteuerung erreicht. Der bendtigte Steuerwinkel ist
abhangig von der Ankerkreiszeitkonstanten, werkseitig ist ein Steuerwinkei von o =118°
eingestellt, das entspricht einer Steuerspannung Ugt von 6,7 V, eingestellt Uber Potentiometer
0P2. Diese Einstellung sollte nur bei Bedarf gedndert werden, wenn z.B. bei Momentenwechsel

die ersten Stromkuppen zu groB3 sind und auf den Antrieb stérend wirken (siehe Einstellung
0P2, Kapitel 7.5.2.2).

Liickbereich (Kurvenabschnitt 2)

Unter Lickbereich versteht man den Bereich zwischen Stromeinsatz und Lickgrenze
(2. Abloésepunkt). In diesem Bereich ist die Streckenverstarkung des Ankerstromkreises
Alp Lick/ A UgT an den Ubergangspunkten nicht konstant (fir die Betrachtung wird aber mit
einem konstanten Wert gerechnet). Da die Streckenverstarkung des Ankerstromkreises im
Lickbereich erheblich von der Streckenverstarkung im nichtlickenden Bereich (Alp / AUgT )
abweicht, ware fur die Stromregelung ein Adaption der Reglerverstarkung des Stromreglers
notwendig. Der Stromregler arbeitet aber mit konstanter Verstarkung, also mu3 mit einem dem
geforderten Strom proportionalen Wert die Stromregelung an die Streckenverhaltnisse
angepaft werden. Diese Aufgabe Ubernimmt die Stromsollwert - Vorsteuerung. Mit den
Potentiometern iM, ViM und LU wird der Bereich festgelegt. Reicht der Stromsollwert bis zur
Luckgrenze nicht aus, um die notwendige Kennlinienneigung bei 100 % ViIM (ViM-
Rechtsanschlag) zu erzeugen, kann mit Hilfe des Potentiometers iM der Stromsollwert fur die

Vorsteuerung verstarkt werden, um damit den gesamten Bereich abzudecken (Einstellung ViM
siehe Kapitel 7.5.2.2).

Beispiel: Bei sehr niedrig liegender Lickgrenze im Verhéltnis zum Gerdte-Bemessungs-
strom (unterhalb 10 %) steht nur sehr wenig Hub des Stromsollwertes (< 1,0 V)
zur Verfiigung. Wenn damit nicht der benétigte Steuerspannungsshub bei 100 %
Vorgabe VIM erreicht wird, muB der ansteuernde Wert verstarkt werden
(Potentiometer iM). Einstellung siehe Kapitel 7.5.2.2.

Oberhalb der Liickgrenze ist die Streckenverstarkung A 15 / A UgT konstant auf max. Wert, d.h.
der Stromregler arbeitet optimal und die Stromsollwertvorsteuerung mu3 so begrenzt werden,
daB keine Erhdéhung der Kp-Verstarkung auftritt. Der Umschaltpunkt wird Uber das
Potentiometer "LU" eingestellt (Einstellung siehe Kapitel 7.5.2.2).

Strom oberhalb der Liickgrenze (Kurvenabschnitt 3)

Wegen der nahezu konstanten Streckenverstarkung werden an den Stromregler weiter keine
groBen Anforderungen gestellt, Proportionalbeiwert und Nachstellzeit sind mit der Stromregler-
rckfuhrung fest vorgegeben (Bauelemente R 125 und C 124 auf Létsthtzpunkten). Nur bei
stark von der Normalitat abweichenden Ankerkreisen werden hier Anderungen notwendig.

Oberhalb de Lickgrenze ist bei Stromanderung nur eine Spannungsanderung von
AU =Rp x 15 (Produkt aus Ankerkreiswiderstand und Ankerstrom) aufzubringen. Im Normalfall
ist hierfar nur eine kleine Steuerspannungsanderung notwendig, die leicht vom Stromregler
aufgebracht werden kann. Solite jedoch wegen sehr groB3en Ankerwiderstandes eine Rp X 1a
Kompensation notwendig werden, muf3 der Bauteileplatz R171 entsprechend bestlckt werden.
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7.5.2.2

Kennlinienverlauf bei drehendem Motor

Bei motorischem Betrieb (Gleichrichterbetrieb), Aussteuerung in Richtung og, wird die Kenn-
linie nach unten verschoben. Der erste Ablésepunkt (Stromeinsatz) ist nahezu unverandert, der
2. Abldsepunkt, (Luckgrenze) wird zu kieineren Strémen hin verschoben.

Bei generatorischem Betrieb (Wechselrichterbetrieb), Aussteuerung in Richtung oy, ist eine
Kennlinienverschiebung nach oben zu erkennen.

Ein MaB far die Verschiebung bei mot. bzw. generatorischem Betrieb ist die EMK des Motors.
Zur Entlastung des Stromreglers wird im Gleichrichterbetrieb (mot.) und Wechselrichterbetrieb
mit der entsprechenden Polaritat mit einem der EMK proportionalen Wert "vorgesteuert”. Fol-
gende Maschinenbedingungen sind zugrunde gelegt:

Upa=E+Rpxlpn und E=ky{x®xn

Der Steuerwinkel ist hun mit Hilfe des Stromsoliwertes und der EMK vorgesteuert. Damit ist die
Stromrichterspannung fir die Gleichstrommaschine, einschlieBSlich aller Spannungsfalle im
Ankerkreis, angepaft.

Die Abldsepunkte far Stromeinsatz und Lickgrenze bilden in der Praxis eine mehr flieBende
Ubergangsfunktion. Nur bei Abweichungen von der zugrunde gelegten Regelstrecke und
eventueller statischer Regelabweichungen wird ein Eingriff des Stromreglers mit einem kleinen
Additionswert erfolgen.

Bei der Einstellung des Steuerwinkels mit der Vorsteuerung ist praktisch keine Zeitkonstante
wirksam. Um eine dynamische schnelle Regelung mit kleinster Anregelzeit zu erhalten, ist
insbesondere die Vorsteuerung exakt einzustellen, damit die Stromregelung mdéglichst nicht
eingreifen muB. Nur in Extremfallen muf auch der Stromregler optimal beschaltet sein.

Einstellung der einzelnen Potentiometer

Die angegebene Reihenfolge ist unbedingt einzuhalten:

Allgemeine Vorbereitungen
Empfohiene MeBgerate:

a) Spannungsmesser analog (Nullpunkt Mitte) oder digital, Ri > 50 k/V zur Messung von
Stromreglerausgang (RiA-M)

b) Oszilloskop, erdfrei betrieben, zur Beobachtung des Stromistwertes (MeBBpunkt i-M).

Anmerkung:

Oszilloskop nicht unbedingt erforderlich bei normaler Inbetriebnahme, jedoch unerlaBlich
zur Beurteilung der Stromkurvenform.

Antriebsmotor ohne Erregung betreiben und Antrieb mechanisch blockieren.

/!\ WARNUNG

Bei nicht blockiertem Antrieb kénnen der Antrieb und die gekuppelte Maschine
aufgrund der Remanenz unkontrolliert drehen bzw. hochlaufen.

Einstellungsvorgang Potentiometer 0P2

Strombegrenzungspotentiometer B+ und B- auf Linksanschlag stellen. Gerat betriebsbereit
schalten, Drehzahlsoliwert n* vorgeben, positiv oder negativ (Klemm X1.4 - M), bei positivem
Drehzahisoliwert n* Strombegrenzungspotentiometer B+ vom Linksanschlag nach rechts
drehen bis Momentrichtung | (grine LED) aufleuchtet, alle sechs Stromkuppen sollten im
Oszilloskop sichtbar sein, minimal moglicher Ankerstrom (Haltestrom der Tyristoren),
Stromsollwert i* ca. 50 mV,
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Eine ideale Einstellung liegt vor, wenn irgendeine der Stromkuppen ab und zu "ausgeht",
Stromreglerausgang messen, sollte 0 V (100 mV MeBbereich) betragen, bei Abweichung von
mehr als ca. + 30 mV mit Potentiometer "0P2" korrigieren.

Bei exakter Einstellung ist gewahrleistet, daB bei Freigabe der Stromregelung (Ansteuerung
einer Momentenrichtung) die Steuerimpulse so stehen, da3 mit minimalem Strom begonnen
wird und keine Totzeit auftritt, da der Stromregler sofort im Eingriff ist. Werkseitig wurde das
Gerat auf eine Steuerspannung (gemessen Létstitzpunkt Ugt - M) UsT = 6,7 V (entspricht ca.
o = 118°) eingestellt, was als Standard betrachtet werden kann.

Bei Vorgabe eines negativen Drehzahlsollwertes (Klemme X1.4 - M) ist entsprechend mit dem
Strombegrenzungspotentiometer B- zu verfahren, um die Momentenrichtung 11 (rote LED)
anzusteuern.

Einstellung Potentiometer "ViM"

Entsprechendes Strombegrezungspotentiometer B+ bzw. B- weiter nach rechts (im Uhrzeiger-
sinn) drehen, Stromkuppen vergréBern bis nahe Lickgrenze.

A\ ~

INNAEANNINEA
\ 1

Stromreglerausgang messen (RiA-M), mit Hilfe von Potentiometer ViM auf "0" abgleichen
(0..+ 50 mV). Bei positivem Wert ist das Potentiometer ViM nach rechts, bei negativen Wert
nach links zu drehen. Bei extrem niedriger Liickgrenze kann es vorkommen, daB3 durch zu
niedrigen Sollwerthub (i*) der Vorsteuerbereich nicht voll durchfahren werden kann, dann muB3
weiter mit dem Potentiometer "iM" eingestellt werden (Beobachtung: LED "LG*" darf beim
Einstellvorgang ViM, iM nicht aufleuchten).

-30-
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7.5.2.3

Einstellung Potentiometer "iM"

Bei Rechtsanschlag von Potentiometer "ViM" wird Potentiometer "iM" vom Linksanschlag nach

rechts gedreht, bis der Stromreglerausgang (MeBpunkt RiA-M) auf ca. 0V (0..+ 50 mV)
abgeglichen ist.

Bitte beachten: Bei Einstellung der Potentiometer "ViM" und "iM" darf die LED "La*" nicht
aufleuchten, ist das der Fall, muf3 das Potentiometer "LU" nach rechts
verstellt werden, bis LED "LU*" verlischt.

Einstellung Potentiometer "Li"

Beim Ubergang vom lickenden zum nicht lickenden Strom (Lickgrenze) muB die
Stromsoliwert-Vorsteuerung begrenzt werden. Die physikalische Lickgrenze wird angezeigt

durch die LED "L0", die Stromistwertkontrolle mit dem Oszilloskop zeigt die Luckgrenze
genauer.

Mit Strombegrenzungspotentiometer B+ (bzw. B-) ist der Strom bis zur Lickgrenze zu erhéhen
{(keine lg -Meldung mehr).

A\ A[\/’\ A N
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Potentiometer "L{" so einstellen (nach links drehen ), daB LED “LG*" zu leuchten beginnt, bei
weiterer Rechtsdrehung des  Stromsollwertpotentiometers B+ (bzw. B-)  beobachten
(Oszilloskop), ob Stromregelung stabil bleibt (Stromkuppen symetrisch). Bei unsymetrischen
Stromkuppen (Unterschied mehr als 20 %) muB die Stromregelung neu optimiert werden
(Stromreglerruckfuhrung R 125, C124, siehe Kapitel 7.5.2.3). Danach sind die Einstellungen
von ViM, iM und L{ zu wiederholen.

Einige Bemerkungen zur Stromregleroptimierung

Die werkseitig vorgegebene Beschaltung mit R 125 = 33 kQ und C 124 = 0,68 pF ist fir einen
standardméaBigen Ankerkreis ausgelegt. Bei extremen Abweichungen der Ankerkreis-
zeitkonstanten (x 2 oder x 0,5) solite die Ruckfihrbeschaltung angepafBt werden. Bei
VergréBerung der Ankerkreiszeitkonstanten, z.B. Einfagung einer Glattungsdrossel in den
Ankerkreis, muB R 125 vergréBert werden, z.B. auf 68 kQ. Bei Motoren mit relativ kleinem
Ankerwiderstand und kleiner Ankerkreiszeitkonstanten ist R 125 zu verringern, z.B. auf 18 kQ.
Die Reaktion der Stromregelung kann am einfachsten mit Hilfe der Sprungantwort auf einen
Sollwertsprung festgestellt werden (Soliwertsprung oberhalb der Liickgrenze).
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7.5.2.5

7.5.2.6

7.5.2.7

Anpassung der Rp x 4 - Kompensation
Vorbereitung: zusétzliches Messgerat an Létstitzpunkt "iM"-M.

Oberhalb der Luckgrenze (d.h. Stromfiihrungsdauer 100 %) und bei konstanter Drehzahl ist bei
Stromanderung die erforderliche Spannungsdnderung des Stromrichters nur noch vom
Spannungsabfall des Ankerkreises bestimmt. Der dazu benétigte geringe Wert von A Ugt kann
ohne weiters vom Stromregler (RiA) aufgebracht werden. Bei Motoren mit relativ groBem
Ankerwiderstand kann das aber zu dynamischen EinbuBen fihren. Mit Hilfe des Widerstandes
R 171 (auf Létstatzpunkten) kann aber auch hier die Kennlinie angepaft werden.

Vorgehensweise: Stromsollwertpotiometer B+ (bzw. B-) soweit nach rechts drehen, bis max.

moglicher Strom erreicht wird (bzw. bis Messpunkt "iM"-10 V zeigt ). MeBpunkt RiA-M wird
positiven Wert zeigen.

Antrieb abschalten, Widerstandplatz R 171 mit Widerstand bestlcken (Erfahrungswerte 5,6 kQ
/ 10 kQ), Messung wiederholen, Stromreglerausgang messen, bei MeBwerten (RiA-M) bis ca.
+300 mV kann der Widerstandswert belassen werden, ein negativer MeBwert (RiA) sollte nicht
auftreten, in diesem Fall ist der Widerstand von R 171 zu groB.

Einstellung Potentiometer n'

Wenn der Drehzahlreglerabgleich fiir die Betriebsdrehzahl noch nicht durchgefihrt wurde, z.B.
weil der Antrieb keine Inbetriebnahme auf ca. 50 % der Bemessungsdrehzahl zulie3, muB3 vor
der Einstellung der EMK-Vorsteuerung mit Hilfe des Potentiometers "n' " der Abgleich auf
Betriebsdrehzahl durch die Potentiometer ng (Drehzahlistwerteinstellung grob) und n¢
(Drehzahlistwerteinsteliung fein) erfolgt sein.

Antrieb abschalten, Motorerregung aktivieren, Antrieb fir Drehung vorbereiten, Strombegren-
zungspotentiometer B+ und B- auf Linksanschlag stellen, Drehzahisollwert auf 0 stellen.
Anmerkung Drehzahlregler (Kapitel 7.2) bericksichtigen, Drehzahlsollwert vorgeben, positiv
oder negativ, ca. 5 %, entsprechendes Strombegrenzungspotentiometer B+, bzw. B- langsam
nach rechts drehen bis Antrieb zu drehen beginnt, kontrollieren, ob Drehzahlregelung arbeitet,
indem Drehzahisollwert wieder auf 0 gestellt wird, Antrieb muf stehen bleiben.

Drehzahlreglerabgleich auf Bemessungsdrehzahl durchfiihren mit Hilfe der Potentiomer ng
(Drehzahlistwert grob) und nf (Drehzahlistwert fein).

Bei konstant erregten Gleichstrommotoren kann der Drehzahlistwert als MaB fiir die EMK des
Motors herangezogen werden (E = kqx @ x n). Bei Feldschwéchantrieben kann der Drehzahlist-
wert n nicht verwendet' werden, hier sollte die errechnete EMK oder mindestens die Anker-
spannung Up potentialgetrennt zur Verfligung stehen. (Einspeisung (ber freien Eingang im
Rasterfeld und Briickenstrecker E5 - E6, siehe Stromlaufplane Nr.5 und Nr.7).

Antrieb hochfahren auf ca. 50 % Bemessungsdrehzahl, wenn méglich im Leerlauf und sehr
geringem Strombedarf (groBe Hochlaufzeit), Potentiometer n' so einstellen, daB3 der MeBwent
RiA-M beim Hochlauf nahezu konstant auf 0 V bleibt (.+200 mV), Messwert solite im
stationdren ausgeregelten Betrieb nicht negativ werden. Messung bei 100 % Drehzahl
kontrollieren, notfalls Einstellung Potentiometer "n' " korrigieren. Damit ist die Einstellung des
Stromregelkreises mit den diversen Vorsteuerungen abgeschlossen.

Anpassung der Liickgrenze bei drehender Maschine

Die Llckgrenze ist kein fester Wert, sondern abhangig von der Stromrichteraussteuerung,
einstellbar Uber den Festwiderstand R 170 (auf Lotsiitzpunkten). Hier solite nur im &uf3ersten
Notfall gedndert werden. Werkseitig ist fir R 170 eine Briicke vorgesehen. Bei dieser
Konfiguration wird die Llckgrenze durch njg; im Normalfall etwas zu weit nach vorn (zu
kleineren Stromen) geschoben, also auf die sichere Seite hin. Bei Einfligung von Widerstanden
fur R 170 im MQ-Bereich wird dieser Effekt abgeschwacht.

Abschalten der Vorsteuerung

Far Anwendungen, bei denen die Vorsteuerung nicht bendétigt wird oder unerwinscht ist (z.B

Speisung von Motorfeldern (siehe 4.9.2), kann sie durch Stecken der Briucken B4-B5 und
E5-E6 abgeschaltet werden.
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7.6 Tabellen

7.6.1 Steckbriicken (Jumper)

Jumper | Ausliefer- | Funktion Plan-Nr./
zustand Strompfad
Al - A2 X Signal "Stérung” (LED "Sté") fiihrt zur Abschaltung. 3/5
A2 - A3 Signal "Stérung" (LED "Std") fihrt nicht zur Abschaltung.
A4 - A5 X Stérspeicher wird gesetzt, wenn bei n=0 die Stromgrenze erreicht wird. 3/7
Der Grenzwertmelder GM muB hierzu fir Drehzahlabfrage konfiguriert
sein (s.u.)
A5 - AB Storspeicher wird gesetzt bei Ansprechen des Grenzwertmelders
A7 - A8 X oy = 150° bei nichtliickenden Strom, 165° bei lickendem Strom 517
A8 - A9 oy = 150° bei lickendem und nichtlickendem Strom
Bt -B2 X Einstellbereich des Grenzwertmelders bei n-Abfrage:n =0... 1V 4/5
B2 -B3 Einstellbereich des Grenzwertmelders bei n-Abfrage:n =0.. 10V
B4 -B5 Stromsollwert-Vorsteuerung des Steuersatzes auf3er Betrieb 5/4
B5 - B6 X Stromsollwert-Vorsteuerung des Steuersatzes in Betrieb
B7 -B8 X Stromsollwert kommt vom eigenem Drehzahlregler, Méglichkeit der 2/8
Weitergabe zu Folgeantrieben {ber Rasterfeldpunkt RB2.
B8 - B9 Stromsollwert kommt von Zusatzbaugruppe oder (ber das Rasterfeld.
Ct-C2 X Bezugspotential N* wird zu M fir Ansteuerung der Klemmen X1.19 und 1/2
C4-C5 X X1.20 mit SIMATIC-Signalen. Klemme X1.5 darf nicht angeschlossen
werden!
C1-C2 Bezugspotential N* wird zu N24 fur Ansteuerung der Klemmen X1.19 1/2
C5-C6 und X1.20 mit Relaiskontakten (ergibt Kontaktspannung von 48V).
Klemme X1.5 darf nicht angeschlossen werden!
C2-C3 Bezugspotential N* wird extern zur Verfligung gestellt und iiber Klemme 1/2
X1.5 herangeflhn, fir potentialfreie Ansteuerung von Klemmen X1.19
und X1.20 gegen Klemme X1.5.
D1-D2 Drehzahlsollwert wird liber Rasterfeldpunkt RB3 vorgegeben. 2/3
D2 -D3 X Drehzahlsollwert wird Gber eingebauten Hochlaufgeber vorgegeben.
D4 - D5 X Einstelibereich P-Verstarkung Drehzahlregler: KP= 25- 25 2/3
D5 - D6 KP= 05- &
offen kein Jumper gesteckt: KP = 20 - 200
D7 -D8 Der Drehzahlistwert wird vom Drehzahlregler abgekoppelt, d.h. nisT 2/3
wirkt nur noch auf die Steuersatz-Vorsteuerung. Diese Briicke ist immer
dann zu stecken, wenn der Drehzahlregler als 1:1-Verstarker geschaltet
wird um den Stromsollwert eines Uberlagerten Reglers (z.B. auf einer
Zusatzbaugruppe) invertiert zum Stromregler durchzureichen.
D8 - D9 X Regler arbeitet als Drehzahlregler
E1-E2 X Drehzahiregler arbeitet als Pl-Regler 2/6
E2 - E3 Drehzahlregler arbeitet als P-Regler, |-Anteil abgeschaltet
E4-E5 X EMK-Vorsteuerung durch n' - Tachospannung 5/8
E5-E6 EMK-Vorsteuerung wird (ber Rasterfeld RA3 vorgegeben (externe
Ankerspannung oder EMK, z.B. bei Antrieben mit Feldschwachung
und Ankerspannungs- oder EMK-Regelung)
E7-ES8 X Grenzwertmelder fiir Drehzahlabfrage geschaltet 4/6
F1-F2 X (beide Bricken miissen gesteckt sein)
ES - E9 Grenzwertmelder flr Stromabfrage geschaltet
F2-F3 (beide Briicken miissen gesteckt sein)
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7.6.2 Potentiometer

Benennung Funktion Plan-Nr./
Strompfad
R64/ T+ Hochlaufzeit 2s...30s 1/6
R65/T- Rucklaufzeit 2s...30s 1/6
Bei Vorgabe von -10V an Klemme X1.4 (entspricht Drehrichtung Il)
kehrt sich die Bedeutung von T+ und T- um
R37/ng Drehzahl-Istwert-Abgleich grob 2/1
Einstellung: ca. 10V an MeBpunkt n bei max. Drehzahi,
Poti nf dabei in Mittelstellung
R38 /nf Drehzahl-Istwert-Abgleich fein, +5% 2/3
R135/Kp Verstarkung Drehzahlregler, Verstellbereich 1:10 2/5
R155/Tn Nachstellzeit Drehzahlregler, Verstellbereich 1:10 2/6
R96 / B+ Strombegrenzung der Momentenrichtung | 2/8
R97 / B- Strombegrenzung der Momentenrichtung || 2/8
R98 /M Anpassung der Vorsteuerung an den Motor-Bemessungsstrom 5/2
R39/ViM Anpassung der Strom-Vorsteuerung 5/4
R133/Ld Anpassung der Vorsteuerung an die Lickgrenze 5/5
R134/n' Anpassung der EMK-Vorsteuerung 5/7
R156 / GM Schaltschwelle fiir Grenzwertmelder 4/7
R157 / OP1 Offset-Abgleich fir Drehzahlregler 2/3
R158/0P2 Offset-Abgleich fur Stromregler 5/4
R80 Stromistwertpegel zum Rasterfeld 5/2
R214/TS Symmetrierung Synchronisierspannung Phase 3, werksseitig versiegelt 9/2
R225 / RS Symmetrierung Synchronisierspannung Phase 1, werksseitig versiegeit 10/2
7.6.3 Verédnderbare Bestiickungen auf Lotstiitzpunkten
Benennung | Bestlickung Funktion Plan-Nr./
bei Strompfad
Auslieferung
c1o nicht bestlickt | Erhéhung Stromistwert-Glattung flir Kommandostufe 6/2
c12 nicht bestlckt | Verzégerung fir i=0 -Meldung 6/3
c13 nicht bestlckt | Pausenzeit Kommandostufe 6/5
C34,C197 100 nF kapazitive Erdung M-Potential 1/1
Cc57 470 nF Verzdgerung der Meldung "Soll-Ist" 2/6
Die Zeitkonstante, gebildet aus R56 und C57, ergibt eine
Ansprechverzdgerung von ca. 400ms. Wird aufgrund
technologischer Forderungen eine andere Ansprech-
verzégerung gewlinscht, kann C57 verandert werden.
C58 1 uF Einstellbereich der Hoch-/Ricklaufzeit des Hochlaufgebers: 1/7
C58 =1 uF: Einstellbereich 2s...30s
C58 = 4,7 uF: Einstellbereich 10s...140s
C 110 nicht bestlickt | Verzégerung Signal "Hauptschitz EIN" 3/3
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Benennung | Bestlickung Funktion Plan-Nr./
bei Strompfad
Auslieferung
C 124 0,68 uF Ruckflinrbeschaltung des Pl-Stromreglers 5/5
C 130 1 uF Einstellbereich der Nachstellzeit T\ des Drehzahlreglers: 2/6
C130 = 1 uF: Einstellbereich 22 ms...220 ms
Cc132 nicht bestiickt | Glattung Signal UsT 5/7
G1-G2 ( Verbindung Potentiale M - M7 171
G5 - G6 Briicken (0Q) g
R 11 nicht bestlickt | Erhdhung der Ansprechschwelle flr Erfassung “Strom = Null* 6/3
R 21, C 18 | nichtbestlckt | Istwert-Giattung Tachospannung 22
R 29 nicht bestiickt | Lastwiderstand fiir Eingang X1.19 "Reglerfreigabe” 3/2
R 32, R33 ! nicht bestlckt | Anpassung des Drehzahlistwertes an den 2/1
Spannungsbereich der Tachomaschine
N - Rf Reglerfreigabe fiir Testzwecke (Briicke = Reglerireigabe) 3n
R 44 nicht bestickt | Lastwiderstand fur Eingang X1.20 "Hauptschiitz EIN" 3/4
G3-G4 nicht bestlckt Verkleinerung von O 5/7
R 115 nicht bestiickt | Anpassung Drehzahl-Istwert zum Grenzwertmelder 4/4
R 119 nicht bestiickt | Lastwiderstand flir Eingang X1.22 7/6
R 120 nicht bestiickt | Lastwiderstand fur Eingang X1.21 7/8
R 121 nicht bestiickt | Verlangerung der Ziindimpulse 8/5
R 125 33kQ RickfGhrbeschaltung des PI-Stromreglers 5/4
R 126 nicht bestiickt | Bereich der EMK-Vorsteuerung 5/6
R 128 820 nur fir werksinterne Zwecke 5/3
R 131 nicht bestiickt | Einstellbereich Poti Li 5/5
R 151/R152 Birden- Stromistwert-Anpassung, siehe Kap. 7.6.8 5/
widerstande
R 167/R168 | nicht bestiickt | Einstellbereich Poti 0P2 5/4
R 170 Briicke (0Q) |Anpassung an aussteuerungsabhéngige Luckgrenze 5/5
R 171 Briicke (0Q) | Rax s Kompensation fir Vorsteuerung oberhalb Liickgrenze 5/5
V28/V 29 | nichtbestickt | Hochlaufgeberverrundung durch Bestlickung méglich: 1/5
R 31 V28 = Endverrundung bei positivem Sollwert
V29 = Endverrundung bei negativem Sollwert
V 59 Diode V59 kann entfernt werden, wenn der Drehzahlsollwert Gber 2/7
den Hochlaufgeber vorgegeben wird. Jede "Soll-Ist"-
Abweichung, die langer als ca. 400ms dauert, bewirkt dann
das Setzen des Storspeichers, unabhangig von der Drehzahl.
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7.6.4 MeBstellen fiir Kontrollmessungen

Benennung MeBgréBe Funktion Plan-Nr./
Strompfad

HG -10V...+10V | Drehzahlsollwert am Ausgang des Hochlaufgebers 1/8

Kp -10V..+10V | Soll/Istwertabweichung der Drehzahl 2/5

i* -10V ..+410V | Stromsollwert 2/8

n -10V ..+10V | Drehzahlistwert 2/3

RiA -8,2V...+8,2V | Ausgang Stromregler 5/5

n' -10V..+10V | EMK - Vorsteuerung 5/8

Ust +10V.0V Steuerspannung fiir Impulssteuersatz: +10V : Impulse an ayy 517

iM -1oV..0V Abgleich Vorsteuerung auf Motor-Bemessungsstrom 5/3

io ca.£13V Meldungi=0: +13Vbeii>0, -13V beii=0 6/2

M1 ca. +15V/0V | OV bei Momentenrichtung | 1/8

M2 ca. +15V/0V [ OV bei Momentenrichtung Il 1/8

SZ1 oVv..-10V Ségezahnspannung 8/4

SZ2 oV..-10V Sagezahnspannung 9/4

SZ3 oVv..-10V Séagezahnspannung 10/4

7.6.5 Leuchtdiodenanzeigen

Benennung | Funktion Plan-Nr./
Strompfad

V104 SV | leuchtet bei Stromversorgung EIN 1/3

V105 Rf |Leuchtet bei Reglerfreigabe und Hauptschiitz EIN 3N

V167  Std | Stérung, leuchtet bei Ansprechen der gewahiten Uberwachung. Stérung kann 3/5

mit Taster S30 quittiert werden, jedoch nur wenn EIN-Kommando nicht ansteht.
V106 GM { leuchtet, wenn Drehzahl bzw. Strom groBer als der an Poti R156 / GM 3/7
eingestellte Referenzwert.

V143 V+ | Stromregler-Ausgangsspannung > ca. +0,3 V 4/5

V144 V- | Stromregler-Ausgangsspannung < ca. -0,3 V 4/3

V142 LG | Indikator "Lickgrenze erreicht" (Istwert) 6/3

V141  LU* | Indikator "Llckgrenze erreicht" (Soliwert) 5/7

V168 M1 | leuchtet, wenn Momentenrichtung | in Betrieb 1/8

V169 M2 | leuchtet, wenn Momentenrichtung Il in Betrieb 1/7
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7.6.6 Belegung Technologiestecker X4

X4 Signal Plan-Nr./

Strompfad
A Rasterfeld RD2 171
.2 M 1/1
3 N 11
A4 P i
.5 N10 1/1
.6 P10 11
7 Rasterfeld RC2 1/1
.8 i 11
.9 i 1/1
.10 M22 (Indikator M Il) 1/1
11 n 11
A2 n* 11
13 P24 1/1
14 N24 1/1
15 Rf 11
.16 Ad (Zusatz-Stromsollwert) 11

An den Stecker X4 kdnnen die Zusatzplatinen der Reihe 6RA21.. sowie der SIMOREG-Tester 6RA8212-1T

nicht angeschlossen werden.

7.6.7 Belegung Rasterfeld-Stecker X35

X35 Signal verbunden mit Plan-Nr./

Strompfad
1 N (-15V) RC 1 7/4
2 P (+15V) RB 1 7/4
.3 N10 -10V) RE 1 7/4
4 M RA 1 7/4
5 P10 (+10V) RD 1 7/3
6 i1* RB 2 7/5
7 HG RA 2 7/3
.8 +n RH 1 7/3
.9 X11 RD 2, Stecker X4.1 7/4
10 B+ RE 2 7/6
1 n* RB 3 7/6
12 X17 RC 2, Stecker X4.7 7/4
.13 freier Ausgang auf X1.18 (iber Filter) RAS 7/3
14 i RB 4 717
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X35 Signal verbunden mit Plan-Nr./
Strompfad
.15 Hg2 RB 9 7/5
.16 freier Ausgang auf X1.17 (Uber Filter) RA 6 7/3
A7 EMK RA3 7/6
18 freier Ausgang auf X1.16 (Uber Filter) RA 9 7/3
19 freier Ausgang auf X1.15 (uber Filter) RA 10 7/3
.20 Ad RB 11 7/2
.21 +i RO 7 7/8
22 Rf 7N
.23 B- RB 10 7/6
.24 HgS (OV = Sperre Hochlaufgeber) RO 3 777
.25 Sto (+24V = Stérung) RO 4 717
.26 StoQuitt (0V = Stérung quittieren) RO 6 7/8
.27 HSI (+24V = Kommando HS EIN) Klemme X1.20 3/8
.28 RFI  (+24V = Kommando Reglerfreigabe) Klemme X1.19 3/8
29 GM 3/8
.30 Soll-Ist 3/8
.31 HGI Klemme X1.4 3/8
.32 Sw2 RO 8 3/8

7.6.8 Biirdenwiderstiande

Bemessungsstrom Elektronikbaugruppe Netz-, Ansteuer- und Feldbaugruppe
R 151 R 152 R 145 R 22

35A 2200 330Q

50 A 100 Q 4,7 kQ

70 A 100 © 180 Q
110A 100 Q 82Q
130 A 68 O 100 Q
160 A 68 Q 56 Q
240 A 22Q 330 Q
350 A 1,0 kQ 18 Q 100 Q
500 A 18 Q 18 Q

Die angegebene Bestlickung ergibt einen Stromistwert i von -10V bei Bemessungsstrom.
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8 Betrieb

WARNUNG

VAN

Beim Betrieb elektrischer Geréte stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Geréte
unter geféhricher Spannung.

Eine Nichtbeachtung der Bedienhinweise kann deshalb zu schweren Korperver-
letzungen oder Sachschaden fiihren.

Insbesondere miissen alle Warnhinweise unbedingt beachtet werden.

Die Ein- und Ausschaltreihenfolge gemanB Kapitel 7.1 ist zu beachten.
Wird der eingeschaltete Antrieb langere Zeit mit freigegebener Regelung (+24V an Kl

emme

X1.19) und Soliwert Null betrieben, so kann es aufgrung des Drehzahlregler-Offsettfehlers
trotzdem zum Drehen des Motors kommen. Die Reglerfreigabe ist daher bei langeren

Stillstandszeiten abzuschalten.

9 Wartung

YA

WARNUNG

Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Gerate
unter gefahrlicher Spannung.

UnsachgemaBer Umgang mit diesen Gerdten kann deshalb zu Tod oder schweren
Korperverletzungen sowie erheblichen Sachschaden fihren.

Beachten Sie daher bei InstandhaltungsmaBnahmen an diesem Gerat alle in diesem
Kapitel und auf dem Produkt selbst aufgefihrten Hinweise.

Die Instandhaitung des Gerates darf nur durch entsprechend quailifiziertes Personal
erfolgen.

Vor Beginn jeglicher Arbeiten ist das Gerat vom Netz zu trennen und zu erden.
Es dirfen nur vom Hersteller zugelassene Ersatzteile verwendet werden.

Die vorgeschriebenen Wartungsintervalle sowie die Anweisungen flr Reparatur und
Austausch sind unbedingt einzuhalten.

9.1 Wartungsvorschriften

Die Stromrichtergerate sind weitgehend vor Verschmutzung zu schiitzen, um Spannungsuber-
schlage und damit Zerstdrung zu verhindern. Staub und Fremdkorper, die insbesondere durch
den Kuhlluftstrom herangetragen werden, sind je nach Schmutzanfall in gewissen Zeitabstanden,
mindestens jedoch alle 12 Monate, grindlich zu entfernen. Die Gerate sind mit trockener
PreBluft, max. 1 bar, auszublasen oder mit einem Staubsauger zu reinigen. Die Reinigung ist im
stromlosen Zustand vorzunehmen.

9.2 Ersatzteile

Die verfugbaren Ersatzteile sind im Katalog DA21E aufgefiihrt.
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10 Zubehor fir SIMOREG-K-Stromrichtergerate
10.1 Technologische Zusatzbaugruppen
Bestell-Nr, Funktion
6 RA 8222 - 1 BBO Zusatzbaugruppe fir Wickelantriebe (Z 702)
6 RA 8222 -1 CBO Zusatzbaugruppe fir digitale Sollwertvorgabe in 8-bit-Dualcode (Z 703)
6 RA 8222 - 1 EBO Zusatzbaugruppe mit tiberlagertem Pl-Regler, Einfachausfiihrung (Z 705)
6 RA 8222 - 1 HBO Zusatzbaugruppe mit tiberlagertem P1D-Regler, Komfortausfiihrung (Z 708)
6 RA 8222 -1 LBO Zusatzbaugruppe mit f/U-Wandler fiir Drehimpulsgeber (Z 711)
6 RA 8222 - 1 NBO Zusatzbaugruppe mit 12-bit-Digital-Analogumsetzer und Zusatzfunktionen (Z 713
6 RA 8222 - 1 PBO Zusatzbaugruppe fur Drahtziehanlagen (Z 714)
6 RA 8222 - 1 EAQ Blockierschutz (Z 715)
6 RA 8222 - 1 RBO Universal-Zusatzbaugruppe (Z 716)
6 RA 8222 - 1 UBO Zusatzbaugruppe fir Druckmaschinen (Z 719)
6 RA 8222 - 1 VBO Stromunsymmetrieiberwachung (Z 720)
6 RA 8222 - 2 BBO Zusatzbaugruppe fiir Achsauf- und abrollung (Z 722)
6 RA 8222 - 2 EBO Zusatzbaugruppe mit 12-bit-Digital-Analogumsetzer (Z 725)
Weitere technologische Zusatzbaugruppen auf Anfrage
10.2 Geregelte Feldversorgungen
Far Falle, in denen eine Versorgung des Erregerfeldes mit konstantem Strom erforderlich ist,
stehen die Feldversorgungsgerate MINIREG F10 (max. 10 A) und MINIREG F33 (max. 22A) zur
Verfiigung. Fur den Betrieb mit ablésender Feldschwéchung kénnen beide Gerate mit dem
Feldschwachregler U318 kombiniert werden. Siehe hierzu auch Katalog DA21, Abschnitt 4.
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11 Hinweise zu den EG-Richtlinien

EG-Richtlinie
NSR

73/23/EWG

EG-Richtlinie
Maschinen

89/392/EWG

EG-Richtlinie
EMV

89/336/EWG

Das Produkt erflllen die Anforderungen der EG-Richlinie 73/23/EWG "Elektrische
Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen”, geandert
durch RL 93/68/EWG des Rates

Die Uberseinstimmung mit den Vorschriften dieser Richtlinie wird nachgewiesen
durch die Einhaltung folgender Normen:

EN 60204-1 (DIN EN 60204 Teil1 / VDE 0113 Teil 1)
E DIN VDE 0160 (26.4.1991)

Die EG-Konformitatserklarung wird geman der EG-Richlinien fur die zustédndigen
Behdrden vom Hersteller zur Verfligung gehalten.

Diese Erklarung ist keine Zusicherung von Eigenschaften.
Die Hinweise der mitgelieferten Produktdokumentation sind zu beachten.

Die EG-Richtlinie Maschinen 89/392/EWG regelt die Anforderungen an eine
Maschine. Unter einer Maschine wird hier eine Gesamtheit von verbundenen Teilen
oder Vorrichtungen verstanden (siehe auch EN 292-1, Absatz 3.1).

Das Produkt ist ein Teil der elekirischen Ausrlstung einer Maschine und muf3
deshalb vom Maschinenhersteller in das Verfahren zur Konformitatsbewertung
einbezogen werden.

Fuar die elektrische Ausriistung von Maschinen gilt die Norm EN 60204-1 (Sicherheit
von Maschinen, allgemeine Anforderungen an die elekirische Ausriistung von
Maschinen).

Die EG-Herstellererklarung nach Art.4 Abs.2 der EG-Richtlinie 89/392/EWG MSR
ist im Anhang beigeflgt.

Das Produkt ist ausgelegt fir den Einsatz im Industriebereich und erfallt die
Anforderungen folgender Normen unter der Voraussetzung, daB die unten
aufgefiihrten Hinweise beachtet werden:

Einsatzbereich Normen
Stéraussendung Storfestigkeit
. . EN 50081 -2 EN 50082 - 2
Industriebereich
EN 55011
Grenzwert: "A1"

Die Werksbescheinigung zur EG-Richtlinie 89/336/EWG EMV ist im Anhang
beigeflgt.

Storfestigkeit

Die Anforderungen an die Stérfestigkeit werden erfillt unter der Voraussetzung,
daB alle Montage- und AnschluB- und Wantungsvorschriften dieser
Betriebsanleitung beachtet werden.

Stéraussendungen

Ist der Antrieb Bestandteil einer Anlage, so braucht er zunachst keine
Anforderungen beziiglich der Stéraussendungen zu erfilllen. Das EMV-Gesetz
fordert aber, daB die Anlage als Ganzes mit der Umwelt elektromagnetisch
vertraglich ist.
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Haben alle Steuerungskomponenten einer Anlage (z.B. Automatisierungsgerate)
eine industrietaugliche Storfestigkeit, muf3 nicht jeder Antrieb flr sich den Grenzwert
“A1" einhalten.

Zur Erreichung des Grenzwertes "A1" gemaB EN 55011 ist ein externer Funk-
Entstorfilter sowie eine Kommutierungsdrossel vorzusehen. Ohne diese
Komponenten liegt die Stéraussendung des SIMOREG K Uber dem Grenzwert "A1".

Liste der vorgeschlagenen Funk-Entstorfilter

Bemessungs- Funk-Entstorfilter Klemmen- Masse | Abmessungen
strom Bestellnummer querschnitt HxBxT
Funk-Entstér- (mmg) (kg)
filter (A) (mm)
12 6SE7021-0ES87-0FBO 10 %) 22 215x90x81
18 6SE7021-8ES87-0FBO 10*) 29 215x90x81
36 6SE7023-4ES87-0FBO 25 3,7 245x101x86
80 6SE7027-2ES87-0FBO 50 95 | 308x141x141
120 6SE7031-0ES87-0FAD 50 10 | 348x171x141
180 6SE7031-8ES87-0FAQ 95 13 | 404x171x141
500 6SE7033-7ES87-0FA0 | AnschiuB- 49 | 590x305x154
lasche
1000 6SE7041-0ES87-0FAQ Anschiuf3- 90 | 840x465x204
lasche
1600 6SE7041-6ES87-0FAQ A’I‘:Scchii‘;ﬂ 130 | 870x465x204

*) Das vorgeschlagene Filter erzeugt Ableitstrome. Nach VDE 0160 ist ein PE-AnschiuB mit
10 mm?2 erforderlich.

Wichtige technische Daten der Funk-Entstorfilter:

BemessungsanschluBspannung 3AC 380-460 V (+/- 15%)
Bemessungsfrequenz 50/60 Hz (+/- 6%)
Betriebstemperatur 0° C bis +40° C
Schutzart (P20 (EN60529) < 500 A
IPOO >500A

Weitere technische Daten zu den Filtern entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung:
SIMOVERT Master Drives Funk-Entstortfilter EMC-Filter
Bestellnummer: 6SE7087-6CX87-0FB0.
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L1
L2
L3
PE
11 L2 L3 PE
FILTER I
................ "'5‘\ L1 2 L3 PE
YD R
U3 Va W3 U2 v2 Ut V1 Wi )
Strom- Feld Anker
versorgung
SIMOREG
QZ 92 01@) D1£C1)
Hinweise

Das Filter far den Ankerkreis wird auf den Motorbemessungsstrom im Anker
ausgelegt. Der Netzstrom (Filterstrom) ist gleich dem Gleichstrom mal 0,82.

Die Reihenfolge der Komponenten Filter - Leistungsschalter - Drossel - SIMOREG
ist einzuhalten.

Bei Einsatz von Filtern sind zur Entkopplung der TSE - Beschaltung immer
Kommutierungsdrosseln am Gerateeingang notwendig.

Die Auswahl der Kommutierungsdrosseln erfolgt gemafn Kapitel 4.8

Weitere Informationen zum Thema EMV enthéalt die Schrift:

“Installationshinweise fiir den EMV-gerechten Aufbau von Antrieben”
Bestell-Nr. E20125-B0004-V021-A1.
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Product overview SIMOREG K converters in analog technology

SIMOREG K converters in analog technology for single-quadrant operation in B2HKF connection
Rated supply voltage: 2 AC 230/400V 45/65 Hz,

rated DC voltage: 180/315V

Rated DC Rated power Product code Operating instructions
current
5A 09/ 1,6 kW | 6RA2203-8DD21-0/-1 6RX1220-0DD74 (germ./engl.)
12A 22/ 3,8kW 6 RA22 11 -8DD21 -0 /-1
22 A 4.0/ 6,9 kW 6 RA 22 16 - 8DD21 -0 /-1
40 A 7.2/12,6 KW 6 RA 22 21 - 8DD21 -0 /-1

-0:plug-in version without housing
-1:built-in version with housing

SIMOREG K converters in analog technology for 4-quadrant operation in (B2)A (B2)C connection
Rated supply voltage: 2 AC 230/400V 45/65 Hz,

rated DC voltage: 150/260V

Rc?ltﬁrdeEtC Rated power Product code Operating instructions
5A 0.75/ 1,3 kW 6 RA 22 03 - 8DK27 -0 /1 6RX1220-0KD74 (germ./engl.)
12A 1.8/ 3,1 kW 6 RA 22 11 - 8DK27 -0 /-1
22 A 3.3/ 57KkW 6 RA 22 16 - 8DK27 -0 /-1
40 A 6.0/10,4 kW 6 RA 22 21 - 8DK27 -0 /1

-0:plug-in version without housing
-1:built-in version with housing

SIMOREG K-converters in analog technology for single-quadrant operation in B6C connection
Rated supply voltage: 3 AC 400V 45/65 Hz, rated DC voltage: 485V
The units can also be supplied in special design Z-F0O0 for a supply voltage of 3 AC 500V.

R?ﬂ??egtc Rated power Product code Operating instructions

35 A 17 KW 6 RA 22 20 - 8DS31 6RX1220-0SD74 (germ./engl.)
50 A 24 kW 6 RA 22 23 - 8DS31
70 A 34 kW 6 RA 22 26 - 8DS31

110 A 53 kW 6 RA 22 30 - 8DS31

130 A 63 kW 6 RA 22 32 - 8DS31

160 A 78 kW 6 RA 22 33 - 8DS31

240 A 116 kW 6 RA 22 76 - 8DS31

350 A 170 kW 6 RA 22 80 - 8DS31

500 A 242 kW 6 RA 22 83 - 8DS31

SIMOREG K converters in analog technology for 4-quadrant operation in (B6)A (B6)C connection
Rated supply voltage: 3 AC 400V 45/65 Hz, rated DC voltage: 420V
The units can also be supplied in special design Z-F00 for a supply voltage of 3 AC 500V.

Rc?fn?ger[l)tc Rated power Product code Operating instructions

35 A 14.7 KW 6 RA 22 20 - 8DV71 BRX1220-0VD74 (germ./engl.)
50 A 21 kW 6 RA 22 23 - 8DV71
70 A 29 kW 6 RA 22 26 - 8DV71
110 A 46 kW 6 RA 22 30 - 8DV71
130 A 55 kW 6 RA 22 32 - 8DV71
160 A 67 kW 6 RA 22 33 - 8DV71
240 A 100 kW 6 RA 22 76 - 8DV71
350 A 147 KW 6 RA 22 80 - 8DV71
500 A 210 kW 6 RA 22 83 - 8DV71
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1 Introduction

These operating instructions are valid for SIMOREG K converters of the 6RA22000-8DV71
range in analog technology for three-phase connection and four-quadrant operation. The units
are designed to be installed in cubicles and for the supply of the armature winding of DC shunt-
wound motors. The rated current of the units ranges from 35A to 500A. The rated supply
voltage is either 400V or 500V depending on the design. An uncontrolled bridge rectifier in
connection B2 is installed for the field supply.

NOTE

These instructions do not purport to cover all details or variations in equipment, nor to
provide for every possible contingency to be met in connection with installation, operation or
maintenance.

Should further information be desired or should particular problems arise which are not
covered sufficiently for the Purchaser's pumposes, the matter should be referred to the local
Siemens Sales Office.

The contents of this instruction manual shall not become part or modify any prior or existing
agreement, commitment or relationship. The Sales Contract contains the entire obligations of
Siemens. The warranty contained In the contract between the parties is the sole warranty of
Siemens. Any statements contained herein do not create new warranties or modify the
existing warranty.

A

M Modules contain electrostatically sensitive components

Contact addresses
For orders: Local Siemens regional office
Technical information: A&D Hotline for drive systems (Erlangen)
Tel.: +499131-98-5000
Fax: +49 9131-98-5001
Issued by
Industrial Projects and We reserve the right to make technical
Technical Services group changes without prior notice
ATDTD 6
Glnther-Scharowsky-Str. 2 Registered trademark: SIMOREG®
D-91058 Erlangen, Germany © Siemens AG 1996, 1998
Siemens Aktiengesellschaft 3P4QN_E.DOC / 28.04.98
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2

2.1

Warnings

Z!\ WARNING

Hazardous voltages are present in this electrical equipment during operation.

Non-observance of the safety instructions can result in severe injury or damage
to property.

Only qualified personnel should work on or around this equipment after
becoming thoroughly familiar with all warnings, safety notices and maintenance
procedures contained herein.

The successful and safe operation of this equipment is dependent on proper
handling, installation, operation and maintenance.

Definitions

Qualified person

For the purpose of this instruction manual and product labels, a "qualified person” is one who is
familiar with the installation, construction, commissioning and operation of the equipment and
the hazards involved.

In addition, he or she has the following qualifications:

— Is trained and authorized to energize, de-energize, clear, ground and tag circuits and
equipment in accordance with established safety practices.

— ls trained in the proper care and use of protective equipment in accordance with established
safety practices.

— Is trained in rendering first aid.

Danger

For the purpose of this instruction manual and product labels, "Danger" implies that death,
severe personal injury or substantial damage to property will result if proper precautions are
not taken.

Warning

For the purpose of this instruction manual and product labels, "Warning” implies that death,

severe personal injury or substantial damage to property may result if proper precautions are
not taken.

Caution

For the purpose of this instruction manual and product labels, "Caution" implies that minor
personal injury or damage to property may result if proper precautions are not taken.

Note

For the purpose of this instruction manual, "Note" signifies information about the product or the
respective part of the instruction manual to which particular attention is drawn.
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3 Types and Order Numbers

3.1 Units for rated supply voltage of 3 AC 400 V

Standard design for connection to networks with a nominal voltage of up to 415V

Order No. Type designation as per DIN 41 752
6RA2220-8DV71 D420/ 35Mreq-GdG 8V71
6RA2223-8DV71 D420/ 50Mreq-GdG 8V71
6RA2226-8DV71 D420/ 70Mreq-GdG 8V71
6RA2230-8DV71 D420/ 110Mreq-GdG 8V71
6RA2232-8DV71 D420/ 130Mreq-GdG 8V71
6RA2233-8DV71 D420/ 160Mreq-GdG 8V71
6RA2276-8DV71 D420/240Mreq-GdGF8V71
6RA2280-8DV71 D420/350Mreq-GdGF8V71
6RA2283-8DV71 D420/500Mreq-GdGF8V71

Y Y

Rated DC voltage Rated DC current

3.2 Units for rated supply voitage of 3 AC500V

Special design for connection to networks with a nominal voltage of up to 500V

Order No. Type designation as per DIN 41 752
6RA2220-8DV71-Z-F00 D520/ 35Mreg-GdG 8V71
6RA2223-8DV71-Z-F00 D520/ 50Mreq-GdG 8V71
6RA2226-8DV71-Z-F00 D520/ 70Mreq-GdG 8V71
6RA2230-8DV71-Z-F00 D520/ 110Mreq-GdG 8V71
6RA2232-8DV71-Z-F00 D520/ 130Mreq-GdG 8V71
6RA2233-8DV71-Z-F00 D520/ 160Mreq-GdG 8V71
6RA2276-8DV71-Z-FO0 D520/240Mreq-GAGF8V71
6RA2280-8DV71-Z-F00 D520/350Mreq-GdGF8V71
6RA2283-8DV71-Z-F00 D520/500Mreq-GdGF8V71

v Y

Rated DC voltage Rated DC current
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4 Description

4.1 Application

SIMOREG K converters of the 6RA2200-8DV71 range are compact rectifier units for three-
phase AC connection and are employed for power supply of the armature winding of variable-
speed DC drives. An uncontrolled rectifier is installed for the power supply of the field. The rated
DC current range extends from 35 A to 500 A.

Operation with a strongly fluctuating load is easily possible on changing the component
complement, e.g. for power supply of the motor fields or electromagnets (see Section 4.9).

4.2 Construction

Control electronics together with the complete power section are installed in a common U-
shaped housing (compact design). The housings for all equipment sizes have a uniform width of
270 mm, so that two units can be installed side by side in a 600 mm cubicle. For dimensions
refer to Section 5.2,

All connections are brought out to the lower equipment side. Plug-in type terminal blocks are
provided for the signal connections.

Control electronics are housed on two Printed Circuit Boards:

Electronics PCB: ramp function generator, closed-loop-controllers, control co-ordinator, firing unit

Supply PCB: power supply, firing pulse amplifiers, field rectifier, RC Snubber Networks (up to 160A)
4.3 Mode of operation

The equipment acts as a speed controller with secondary current control. The thyristor power
section comprises two fully-controlled three-phase AC bridges in circulating-current-free anti-
parallel connection (B6)A(B6)C.

A number of supplementary and auxiliary functions are already incorporated in the basic unit:

¢ Ramp function generator;
¢ High-precision setpoint voltage source + 10 V;
® Fine adjustment of the actual speed value;

¢ Simple optimization of the speed controller by separate setting of the P and | action
components;

¢ Simple optimization of the current controller by means of an optimization aid (LED indication);
& Automatic adaptation to 50 or 60 Hz power supply frequency;

¢ [imit-value monitor for speed or current;

¢ Grid connection field for customized supplementary circuits;

¢ Plug-in locations for technology modules (plug connection and current margin of the power
supply section);

* Plug-in type terminals for the external signal connections;

¢ Drive-level control (actuation of the main contactor);

* |mproved dynamic performance as a result of precontrol of the control angle;
¢ |solated inputs via optocouplers;

e Actual value/setpoint monitoring and anti blocking protection;

® 2 jsolated binary inputs for user functions;

® 4 non-floating inputs and 4 non-floating outputs for user functions;

* "Fast stop" implemented via the grid connection field

¢ The unit functions are independent of the rotating field
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4.4 Technical data
400 V Units

Order No. 6RA2200 - 8DV71

20 | 23 | 26 | 30 | 32 | 33 | 76 | 80 | 83
Rated supply voltage 1)V 3 AC 400 (+15%)
Power section (U1-V1-W1) any phase sequence
Rated voltage 1) \Y 2 AC 400 (+35%)
Field rectifier (U2-vV2)
Rated voltage \) 3 AC 400 (-20% +35%) 0.04 A
Electronic section (U3-V3-W3) to be connected in phase with U1-V1-W1
Rated voltage Vv 2 AC 230V (+10%)
Fan 50/60 Hz 0.24 A

air throughput 320m3/h
The units adjust automatically to mains frequencies
Rated frequency Hz between 45 Hz and 65 Hz
Rated DC voltage Vv 420
Rated DC current A 35 50 70 | 110 | 130 | 160 | 240 | 350 | 500
Rated power kW § 147 ] 21 29 46 55 67 | 100 | 147 | 210
Losses at rated current W 1130 | 170 | 230 | 350 | 410 | 500 | 780 | 1130 | 1580
(approx.))
Rated DC voltage field Vv 340
Rated DC current field A 8 15
Supply voltages available for use by +24V .50 mA
external elements (using technology + 15V :50 mA
module connectors or terminals) +10V:10mA
Ambient temperature (see Section 4.5) 0to +45 0to +35
Storage and transport temperature °C -30 to +85
Site altitude m above sea level <1000 (see Section. 4.6)
Control accuracy 2) Dn =0.1% of rated speed
Humidity class DIN 40 040 =
SN 26 556
Type of protection DIN/VDE 470 IP 00
part 1

Weight (approx.) kg 54 | 54 | 73 | 1564|159 175|222 | 24 30

1) The rated DC voltage for the armature and field circuit is reached at an undervoltage of 5% of the
line side input voltage. If the rated supply voltage is applied to the input, a 5% higher output DC.
voltage is obtained. In conjunction with an undervoltage of more than 5% the output DC voltage

must be reduced linearly.
2) Conditions:

The control accuracy is referred to the rated speed of the drive and applies with the SIMOREG K
equipment at operating temperature. The following preconditions are applicable:

- Temperature changes of +10 K

l

Constant setpoint

Power supply voltage changes of +10% / -5% of the rated supply voltage
Load changes up to 100% of the maximum torque
Temperature-compensated tachometer with a temperature coefficient of 0.15 %00 per 10 K
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500 V Units
Order No. 6RA22000 - 8DV71 - Z - FOO
20 | 23 | 26 | 30 | 32 | 33 | 76 | 80 | 83
Rated supply voltage 1)V 3 AC 500 (+10%)
Power section (U1-V1-W1) (any phase sequence)
Rated voltage Vv 2 AC 500V (+10%)
Field rectifier (U2-V2)
Rated voltage v 3 AC 500 (-35% +10%) 0.04 A
Electronic section (U3-V3-W3) (to be connected in phase with U1-V1-W1)
Rated voltage Vv 2 AC 230V (£10%)
Fan 50/60 Hz 0.24 A
air throughput 320m3/h
The units adjust automatically to mains frequencies
Rated frequency Hz of 45 Hx to 65 Hz
Rated DC voltage \Y% 520
Rated DC current A 35 50 70 | 110 ( 130 | 160 | 240 | 350 | 500
Rated power kW | 182 | 26 36 57 67 83 | 1256 | 182 | 260
Losses at rated current W | 130 | 170 | 230 | 350 | 410 | 500 | 780 | 1130 | 1580
(approx.)
Rated DC voltage field \ 430
Rated DC current field A 8 15
Supply voltages available for use by 24V :50 mA
external elements + 15V : 50 mA
+10V:10mA
Ambient temperature °C 0to +45 0to +35
(see Section 4.5)
Storage and transport temperature °C -30to +85
Site altitude m above sea level <1000 (see Section 4.6)
Control accuracy 2) Dn = 0.1% of rated speed
Humidity class DIN 40 040 E
SN 26 556
Type of protection DIN/VDE 470 IP 00
part 1
Weight (approx.) kg 54 | 54 | 73 {154 1159|175 | 222 | 24 30

1) The rated DC voltage for the armature and field circuit is reached at an undervoltage of 5% of the
line side input voltage. If the rated supply voltage is applied to the input, a 5% higher output DC.
voltage is obtained. In conjunction with an undervoitage of more than 5% the output DC voltage

must be reduced linearly.
2) Conditions:

The control accuracy is referred to the rated speed of the drive and applies with the SIMOREG K
equipment at operating temperature. The following preconditions are applicable:

— Temperature changes of +10 K

— Power supply voltage changes of +10% / -5% of the rated supply voltage
— Load changes of 100% of the maximum torque
— Temperature-compensated tachometer with a temperature coefficient of 0.15 %o per 10 K

— Constant setpoint
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4.5 Variation of permissible load with coolant temperature
For coolant temperatures (ambient air temperature) of more than 35°C / 45 °C, the maximum load
of the equipment must be reduced by the values given below. This can be achieved, for example,
by corresponding reduction of the current limit value.
, Variation of the rated load values
Ambient or Units < 240A Units > 240A
coolant ith natural ai with forced air
temperature with natural air ith forc i
cooling cooling
+35°C 0%
+40°C -6 %
+45°C 0% -12 %
+50°C -6 % (-17 %)
+55°C -11%
+60°C -18 %
4.6 Variation of permissible load with site altitude
For site altitudes of more than 1000 m the maximum load of the equipment must be reduced by
the values given below. This can be achieved, for example, by corresponding reduction of the
current limit value.
load %
100
\.\
60
40
20
0
1000 2000 3000 4000 5000 m
site altitude ——9
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4.7

4.8

4.8.1

4.8.2

Applicable standards

VDE 0106, Part 100
Arrangement of operation elements in the vicinity of dangerous contact parts.

VDE 0110, Part 1
Isolation coordination for electrical equipment in low-voltage power systems.
Allowable degree of fouling 2 for modules and power section.

Only non-conductive fouling may occur. Condensation is excluded, since the components are
certified for humidity rating F.

EN 60204-1 (DIN EN 60204 part 1 / VDE 0113 part 1)
Electrical equipment of industrial machines

VDE 0160, Paragraphs 5.3.1.1.2 and 5.3.1.1.3
Regulations for equipment of power installations with electronic equipment

VDE 0298
Use of cables and insulated conductors in power installations

DIN IEC 38
Tolerance of the power supply voltage

EN 50081-2
Noise radiation

EN 50082-2
Noise immunity

DIN IEC 68
Mechanical stressing
IEC 68-2-6 for severity class 12

Fuses and reactors

Armature circuit

Rated Phase fuse DC fuse Phase fuse DC fuse
DC current 400V 400V 500V 500V
35A 3 NE 8003 3NE 4102 3 NE 8003 3 NE 4102
50 A 3 NE 8017 3 NE 4120 3 NE 8017 3 NE 4120
70 A 3 NE 8020 3NE 4121 3 NE 8020 3 NE 4121
110 A 3 NE 8022 3NE 4122 3 NE 8022 3 NE 4122
130 A 3 NE 8022 3 NE 3224 3 NE 8022 3 NE 3224
160 A 3 NE 8024 3 NE 3225 3 NE 8024 3 NE 3225
240 A 3 NE 4327-0B |3 NE 4327-0B 3 NE 4327-0B |3 NE 3227
350 A 3 NE 3231 3 NE 3232-0B 3 NE 3231 3 NE 3232-0B
500 A 3 NE 3233 3 NE 3335 3 NE 3233 3 NE 3335

Commutating reactors are to be dimensioned on the basis of the rated current of the motor.

Refer to selection table in Catalog DA 93.1

Exciter circuit
The fuse type 5SD4 20 is specified for the exciter circuit of the 6RA22-8DV71 units.
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4.9 Special applications

The functional scope of the units can be extended and adapted for different operating conditions

by either changing or by addition of components to the component complement and by changing

the settings of the jumpers of bridges.
4.9.1 "Fast stop" function

The "Fast stop" function can be implemented by installation of additional components at the grid
connection field. For this purpose the "Fast stop" command can be applied as a P24 signal
through a 22 kQ resistor to the signal input ‘HgS' (grid connection field co-ordinate RO3 and plug
connector X35.24). In consequence the ramp function generator is reset, i.e. n* = 0 V and the
drive brakes at the current limit. After cancellation of the control signal the ramp function
generator accelerates once more to the required value.

Switching-off of the drive at standstill must be effected at the external drive control level, e.g. it

must be controlled by a device-internal limit-value monitor.

4.9.2 Supply of inductive loads

The units of the 6RA22000-8DV71 range are designed as a standard for power supply of the

armature circuits of DC machines. For power supply of loads having a marked inductive

character, e.g. field windings of direct current and synchronous machines, load-lifting magnets
and similar devices, the following modifications are required as a general rule:

e Extension of the gate pulses to 100% of the current conduction period:

Fit R121 with 8.2 kQ.

® Increase the time delay for i>0 detection:

Fit C12 with 220nF...470nF and remove R100 (SMD).

e |ncrease the time delay for change of torque direction, the duration depending on the time
constant of the load circuit:

C13=1.0uF = Delay approx. 0.33 s
C13=22uF = Delay approx. 0.65s
C13=6.8uF = Delay approx.2.0s

e Set inverter stability limit oy to 150°, i.e. no changeover to 165° with pulsating current:
Set jumper A8-A9.

e Increase the delay time for 'main contactor ON/OFF'. The time must be so long that the main
contactor drops out on switching-off only when it is safe to assume that the load current has
fallen to zero: Fit C110, e.g. with 3.3 uF.

* Adapt current controller feedback circuit to time constant of load circuit:
R125 to be replaced by a resistor of approx. 470 kQ (typical value for motor fields).

¢ Disable precontrol of trigger unit:
Set jumper B4-B5
Set jumper E5-E6

e Apply current reference at terminal -X1:4:
C58 to be replaced by 10nF
Set Potentiometers R64/T+ and R65/T- fully ccw
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® Configure speed controller as 1:1 ampilifier for curren reference:
Set jumper E2-E3
Set jumper D5-D6
Set jumper D7-D8
Set potentiometer R135/Kp to center position

¢ Configure limit-value monitor for current interrogation:
Set jumper E8-E9
" Set jumper F2-F3
Refer to "Block diagram with connection proposal for inductive load" in the appendix.

¢ Disable controller shutdown on signal "fault"
Set jumper A2-A3

Refer to the "Block diagram with connection proposal for inductive load" in the appendix.

Design guidelines:

Suitable overvoltage protection must be provided on the DC side in order to prevent occurrence
of impermissible high overvoltages on current rupture on occurrence of a voltage failure. Either
varistors or thyristor overvoltage protection equipment can be employed for this purpose. In
addition a protection resistor of between 1.5 kQ and 2.2 k) should be provided, in order to avoid
overvoltages on current rupture when the current falls below the thyristor holding current. The
rating of the resistor is to be based on the rated power supply voltage: Py =2 * U?/R

Current rupture on failure of the mains power supply can be avoided, if the incoming power
feeder of the converter is routed through an isolating transformer or an auto-transformer.

The use of 500V-units (6RA22..-8DV71-Z-F00) is highly recommended.

Operation on weak supply systems

Improvement of reliability

In the case of weak supply systems and unfavourable cabling, an i>0 signal may be generated
as a consequence of inductive and capacitive interference (crosstalk affecting actual current
measurement). The result is that the drive coasts to a standstill; the control is virtually blocked.
When the previous torque direction is called again, the unit becomes active again.

The following modification prevents this effect. It is not included as standard because it involves
a slight loss of dynamic response.

The modification must be made step by step in this order:

1. Change C10 from 470nF to 1.0uF. That will increase the smoothing of the actual current
value from 0.47ms to 1.0 ms.

2. Fit C12 with 15nF. This will delay the i>0 -signal for a longer period.

If these two steps still do not have the desired effect, take the following step to raise the
response threshold of the i>0 -signal:

3.  Fit 100kQ at mounting location R11. That will raise the response threshold from 3% to 6%
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5 Installation

/!\ WARNING

Safe operation is dependent upon proper handling and installation by qualified
personnel under observance of all warnings contained In this instruction manual.

In particular the general erection and safety regulations (e.g. DIN VDE) and
regulations regarding the correct use of hoisting gear and tools and of personnel
protective gear (safety goggles and the like) shall be observed.

Non-observance can result in death, severe injury of persons or substantial
damage to property.

/!\ NOTE

Converters 6RA2200-8DV71 are designed to be installed in cubicles. The
recommendations for installation as per DIN VDE 0558, Part 5.4.3.2.1, should
be observed. When using installation units, it is the responsibility of the user,
e.g. the constructor of high-voltage equipment, to provide the necessary
protection by adequate design of the environment of the installed unit, e.g. by
installing the unit in a housing.

5.1 Instructions for installation

» Install the units in cubicles, switchgear bays or in machine frames.
¢ |nstall the equipment vertically with the connections from below.

« On connecting cables or busbars ensure that impermissibly high forces are not applied
to the connection busbars.

» Ensure that the cooling air intake flow is adequate.

¢ A minimum clearance of 100 mm with respect to other equipment shall be maintained
above and below the SIMOREG K units in order to ensure that the cooling air iniet and
outlet are unobstructed.

¢ The units shall be fastened to mounting rails or base plates by means of its fixing eyes.

For housing dimensions and fixing dimensions refer to Section. 5.2.
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5.2 Dimensioned drawings

Figure A
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PE terminal (D)
Figure B
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PE terminal (D)
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Figure C
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PE terminal (D) terminals for fan and temperature switch connections
Rated
Order No. current Figure T D E
A mm

6RA2220-8DV71 35 190 M6 M6
6RA2223-8DV71 50 190 M6 M6
6RA2226-8DV71 70 Al oz M6 M6
6RA2230-8DV71 110 315 M6 M6
6RA2232-8DV71 130 345 M8 29 for bolts M8
6RA2233-8DV71 160 B 345 M8 |29 for bolts M8
6RA2276-8DV71 240 390 M8 @9 for bolts M8
6RA2280-8DV71 350 C 390 Mi0 |11 for bolts M8
6RA2283-8DV71 500 390 M10 |(o13 for bolts M12

/!\ CAUTION

Incorrect installation of the units, inadequacy of the cooling air inlet or an
inadequate clearance with respect to other equipment can lead to destruction of
the equipment as a result of overheating.
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6

6.1

Connection

/N wanninG

Hazardous voltages are present in this electrical equipment during operation.
Non-observance of the safety instructions can result in death or severe injury!

Even when the main contactor of the converter is open, hazardous voltage is
still present in the unit.

The user carries responsibility for installation of the converter, of the motor, of
the transformer and of all other equipment in accordance with the relevant
safety regulations (e.g. DIN, VDE) and for observance of all other relevant
government or communal standards concerning conductor dimensioning and
device protection, earthing, isolating switch, overcurrent protection, etc.

The equipment may not be connected to a power supply system with residual
current operated circuit-breaker (VDE 0160, Section 6.5), since in the event of
a short-circuit to an exposed conductive part or of an earth fault a DC
component may be present in the fault current, which hinders or prevents
tripping of a superordinated residual current operated circuit-breaker. In this
case all other loads connected to this residual current operated circuit-breaker
are without device protection.

Shutting down of the drives via terminal X1.19 (controller release) does not
guarantee safe operating stop as defined by the applicable standards (DIN
VDE 0113, Part 1). A fault in the converter electronics can result in
unintentional starting of the motor.

In the case of equipment connection as per Block Diagram in the appendix, the
DC output is not isolated from the power supply system.

Connection regulations

The requirements of DIN VDE 0100 and DIN VDE 0160 shall be complied with.

The equipment shall be connected in accordance with a binding terminal diagram or connection
proposal.

The setpoint and actual value conductors shall be shielded and shall be installed so that they
are physically separated from the load voltage leads.

The protective conductor shall be connected to the protective conductor connection on the
housing or heat sink!

In the case of earthed networks thermal overloading of the protective conductor to the unit shall
be prevented by employment of suitable measures:

— Use a protective conductor with the same cross-section as the phase conductor.
In this case overload protection of the protective conductor is also provided by the overload
protection of the phase conductor.

— Connect monitoring equipment, which automatically trips the equipment in the event of an
earth fault (e.g. earth-fault monitor). In this case use of a protective conductor cross-section
which is less than that of the phase conductor is permissible.

The earth connection of the converter should be conductively connected to the cubicle via the
shortest possible path (< 30 cm) in order to ensure interference immunity.

The supply voltage U3-V3-W3 must have the same phase sequence as U1-V1-W1.
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6.2 Terminals (signal connections)
X1 Function Connection values Remarks Drﬁwi/ng
o.
circuit
1| Actual value input of the speed 80V..220V Adaptation to tachometer 2/
74 kQ voltage possible by
controller . .
installing R32, R33
2 | Mpotential ov Reference potential for 2/0
actual values
3 | Actual value input of the speed 30V..90V Insert jumper at R32 for 2/1
controller 30 kQ tachometer voltage <30 V
4 | Ramp function generator, +10V/20kQ Ramp-up time, ramp-down 1/4
reference value input time 2...30s
5 | N*, connection of the reference 0..-30V 1/4
potential for isolated control of the external
controller enable
6 | M potential oV Reference potential for 1/2
setpoints
7 | M potential oV Reference potential for 1/2
external loads
g | Power supply for external controller | ooy exclusively employed for 1/2
enable (via R8/2200Q) power supply to terminals
X1.19, .20, .21, .22
o | Power supply (output) M oV Reference potential 1/3
10 | Power supply (output) P |+15V/50mA Controlled 1/3
11 | Power supply (output) N |-15V/50 mA Controlled 1/3
12 | Power supply (output) P10 | +10V/10mA Controlled for setpoint 1/2
generation
13 | Power supply (output) N10 ]-10V/10 mA Controlled for setpoint 1/4
generation
14 | Limit-value monitor output +24V Switches to P24 on 3/7
open collector, response of limit-value
max. 50 mA monitor (LED 'n" lights up)
15 | Free output from grid connection Via filter 2 x 56 Q, 47 nF 77
field co-ordinate RA 10 and plug tgl=1.3pus
connector X35.19
16 | Free output from grid connection Via filter 2 x 56 Q, 47 nF 71
field co-ordinate RA 9 and plug tgl=1.3us
connector X35.18
17 | Free output from grid connection Via filter 2 x 56 Q, 47 nF 71
field co-ordinate RA 6 and plug tgl=13ps
connector X35.16
18 | Free output from grid connection Via filter 2 x 56 Q, 47 nF 77N
field co-ordinate RA 5 and plug tgl=1.3us
connector X35.13
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X1 Function Connection values Remarks Dr:l\évi/ng
circ(;it
19 | Controller enable +20V ... +30V Checkback signal from aux. 3/2
contact of main contactor:
main contactor ON

20 | ON command +20V ... +30V Switches on main contactor 3/4

21 | Free input via optocoupler for control | +20 V ... +30 V For floating actuation 7/8
of afree FET switch between grid voltage connect the
connection co-ordinates RA15 and reference potential to
RA16 terminal X1.5

22 | Free input via optocoupler for control | +20 V ... 430 V For floating actuation 7/6
of a free FET switch between grid voltage connect the
connection co-ordinates RA13 and reference potential to
RA14 terminal X1.5

23 | Free input at grid connection field +10V Via filter 2 x 100 kQ,10 nF 7/3
co-ordinate RA 12 tgl = 500 ps

24 | Free input at grid connection field +10V Via filter 2 x 10 k€, 10 nF 7/3
co-ordinate RA 11 tgl =50 us

25 | Free input at grid connection field 10V Via filter 2 x 10 k€2, 10 nF 7/3
co-ordinate RA 8 tgl =50 ps

26 | Free input at grid connection field +10V Via filter 2 x 10 kQ, 10 nF 7/3
co-ordinate RA 7 tgl =50 us

27 ] Free input/output at grid connection 71
field co-ordinate Rl 16

28 | Free input/output at grid connection 7/8
field co-ordinate RK 16

/N wanninG

Hazardous voltages can appear at the outer surfaces of unearthed converters.
Such voltages can result in death, severe injury or considerable damage to

property.

If the converter (plug-in or built-in unit) is installed in such a manner that it is
not earthed, an earth conductor must be connected to the chassis or housing in
order to afford protection to the operating personnel. The motor frame and the
transformer housing (where employed) must likewise be earthed. The specific
requirements regarding equipment earthing shall be taken from the appropriate
safety regulations (e.g. DIN, VDE) and from all other relevant government and

local standards.
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6.3 Power connections
Connection Function
C1(D1) +(-) Output reversible converter
D1(C1) - (+) Output reversible converter
U1, V1, W1 Three-phase AC connections power section
U3, V3, W3 Three-phase AC connections for electronics
power supply
uz2,v2 AC connections for field rectifier
c2 + Field rectifier output
D2 - Field rectifier output
6.4 Main Contactor control connections
X5 Function
A contact of internal relay k1 (NO)
5 Closed contact shall cause main contactor
) to be 'ON'
max. AC 250V / DC 60V / 5A
6.5 Fan and Thermostat connections (for 6RA2276, 6RA2280, 6RA2283 only)
X6 Function
/7.2 Thermostat (NC), opens on overtemperature
3/ 4 Fan 2 AC 230V +10% /0.24 A
- 64 - May 1998 Operating Instructions 6RX1220-0VD74 Siemens AG ATD TD6



SIMOREG K

6RA22010-8DV71

7 Commissioning

/!\ WARNING

Hazardous voltages are present in this electrical equipment during operation.
Non-observance of the safety instructions can result in death or severe injury or
considerable damage to property!

Even when the main contactor (line contactor) of the converter is open,
hazardous voltage is still present in the equipment. Before commencing
maintenance or commissioning work all energy sources of the converter power
supply shall be switched off and locked.

The equipment may not be connected to a power supply system with residual
current operated circuit-breaker (VDE 0160, Section 6.5), since in the event of
a short-circuit to an exposed conductive part or of an earth fault a DC
component may be present in the fault current, which hinders or prevents
tripping of a superordinated residual current operated circuit-breaker. In this
case all other loads connected to this residual current operated circuit-breaker
are without device protection.

The successful and safe operation of this equipment is dependent on proper
handling, installation, operation and maintenance. Only qualified personnel
should work on or around this equipment after becoming thoroughly familiar
with all warnings, safety notices and maintenance procedures contained in
these operating instructions.

In patticular the generally applicable requirements contained in Regulations for
Erection and Safety when carrying out work on Electric Power Installations {(e.g.
DIN VDE) shall be complied with in addition to all standards dealing with proper
use of hoisting gear and tools and the use of protection equipment for
personnel (protective goggles, etc.).

All work carried out on the equipment and its installation shall be performed in
accordance with the national electrical regulations and the locally applicable
standards. This includes the requirement that the equipment shall be properly
earthed in order to ensure that neither the power supply system potential nor
any other hazardous voltage appear at any freely accessible part of the
equipment.

If it is necessary to carry out measurements during commissioning while the
equipment is switched on, electrical contacts should under no circumstances be
touched. One hand should always be kept completely free outside the electrical
circuits.

Use should be made only of measuring equipment of which you are sure that it
is safe and in working order.

You should stand on an insulated surface (suitable for electrostatically
endangered components) and convince yourself that this surface is not earthed
during performance of commissioning work on the live equipment.

When carrying out work on the connected load, the equipment main switch or
the plant-side automatic circuit-breaker must be secured in the OFF position by
means of a padlock.

During normal operation the covers should not be removed from their proper
location and the door(s) of the equipment cubicle should be kept closed.

These instructions do not contain an exhaustive list of all measures necessary
for safe operation of the equipment. Further measures may be necessary for
special applications or operating conditions. If special problems arise, which
are not adequately covered in these instructions for the purposes of the
purchaser, please contact your local Siemens regional office.
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7.1

7.1.1

7.1.2

Start-up, shut-down sequences

For safe operation of the equipment it is necessary that the following sequences for starting up
and shutting down of the drive be observed:

Start-up
a) Connection of the power supply of electronic section (U3-V3-W3)
b) Connection of the motor field supply

c) Issue "Main contactor ON" command (load supply for converter U1-V1-W1)
P 24 (terminal X1.8) will be switched to terminal X1.20.

The internal relay K 1 switches 50 ms later and energizes the main contactor via terminals
X5.1 and X5.2.

d) The checkback signal "Main contactor ON" is switched to terminal X1.19 by means of the
main contactor's auxiliary contacts P24 (terminal X1.8). The closed-loop control is thus
enabled.

Note: When P24 is applied to X1.20 and X1.19 the controller is enabled.

Only the auxiliary contact of the main contactor or a contact of a component which is switched by
the auxiliary contact of the main contactor may be used for generation of the checkback signal
"Main contactor ON".

The use of contacts of relays or contactors, whose coils are connected in parallel to the main
contactor, is not permissible because it is not assured that the main contactor contacts are really
closed.

Shut-down of the motor, disconnection

a) For stopping the drive, the speed setpoint must be set to "0". The drive will then be braked
electrically.

It is also possible to stop the drive with the machine still rotating. The drive will then coast.
The "Main contactor ON" contact will be opened and terminal X1.20 will be thus enabled. At
the same time the controller will be disabled and the trigger pulses are shifted to the oy limit
corresponding to the torque direction selected. As soon as the current has fallen to "0" the
controller is disabled, relay K1 drops out about 50 ms later and de-energizes the main
contactor. The delayed opening of the auxiliary contact and the enabling of terminal X1.19
has no influence on the unit.

b) The motor field should be shut off only after this procedure.

¢) The electronic power supply should be disconnected (for example via the main circuit-
breaker), only if the drive will be out of service for a longer period.

The procedures described under 7.1.1 and 7.1.2 above are valid when using relay K 1 integrated
in the SIMOREG unit for switching on the main contactor.

When using a different control, for example a PLC, it must be ensured that the sequences
described under 1 and 2 above are maintained, e.g. the controller enable signal should be given
only when it has been ensured that the load contacts are actually closed. On disconnection it
must be ensured that the controller is first disabled by removal of the enable signal at terminal
X1.19.

The main contactor may only be de-energized about 50 ms later.
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7.2

Speed controller

Precondition: Connection was effected as per the block diagram and the drive is operating at low
speed under operating conditions:

Setting the operating speed:

Input a setpoint, for example 5 V, via terminal X1.4 and set the speed to approximately half the
work speed by means of the potentiometer 'ng'. Subsequently the speed should be finely
adjusted by means of the potentiometer 'nf'.

If operation at the rated speed is not possible, refer to Section 7.5.1.

Setting the propottional gain:

a) Set potentiometer R155 / Tn to the fully clockwise position (max. integral-action time) and
insert the jumper E2-E3, i.e. the speed controller operates as a P controller.

b) Slowly turn the potentiometer R135 / Kp clockwise from the fuily anticlockwise position until
the drive starts to become unstable (periodic oscillations). Then reduce the P gain to 1/3 by
turning R135 counter clockwise.

If the drive is instable even at the fully anticlockwise position of the potentiometer R135, connect
jumper D5-D6 (lowest possible gain) and subsequently proceed as under b) above.

If the drive reacts too sluggishly even at the fully clockwise position of R135: turn potentiometer
to fully anticlockwise position and remove the jumper D4-D5 and repeat point b).

Setting the integral-action time:

Insert jumper E1-E2 (integral-action is activated). Slowly turn the potentiometer R155 / Tn
anticlockwise from the fully clockwise position until the drive commences to become unstable

(periodic oscillations). Then increase the integral-action time by a factor of 2 by turning R155
clockwise.

If the drive is instable even at the fully clockwise position of the potentiometer R155, the value of
the capacitor C130 (coarse integral-action time) must be increased.

Setting the zero point:

Measure the speed controller output (measuring point i*) with respect to M (e.g. terminal X1.7)
using a high impedance voltmeter. Input a speed setpoint of 0 V at terminal X1.4, release the
optimized speed controller (with connected tachometer machine) and set minimum drift by
means of potentiometer R157 / OP1, i.e. adjust it so that the indicated voltage value no longer
changes. The drive should be stationary during this time.

Actual value smoothing:

Smoothing of the speed actual value has been set to approx. 1 ms in the factory. If, in ex-
ceptional cases, it is necessary to increase the actual value smoothing (e.g. for marked play in

the tachometer machine coupling), a capacitor can be instalied by soldering at mounting location
c1s.

Setpoint smoothing:

Smoothing of the setpoint has been set to 0.5 ms in the factory. The smoothing time constant

can be increased by installation of an additional capacitor at grid connection field co-ordinates
RF2 + RAT.

Measuring point Kp:

The differential signal of the speed controller can be measured at this measuring point. This
measuring point is thus, for example, suitable for connection of a high-speed recorder for
recording the step response for optimization of the speed controller.

10V at measuring point i* corresponds to 100% of the current setpoint of the downstream current
controller referred to the rated DC current.
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7.3

Setting current limiting:

The positive current setpoint can be limited to 0...100% using potentiometer R96 / B+.
The negative current setpoint can be limited to 0...100% using potentiometer R97 / B-. -

External current limiting:

It is possible to alter the value of current limiting externally. This is possible for B+ via grid
connection field co-ordinate RE2 and for B- via grid connection field co-ordinate RB10. The
current setpoint is limited to the voltage fed from a low impedance source to this grid connection
field co-ordinate (e.g. from an operation amplifier), the external limiting taking precedence over
current limiting set by means of the potentiometers B+ and B- respectively.

Additional remarks on commissioning

In order to meet the requirements for dynamic performance, a precontrol connected as a
"bypass" has been provided for the current controller, as a result of which adaptation of the
current controller for the resulting different control-loop gains for pulsating and continuous
current is effected (‘current setpoint precontrol’). Adaptation to the respective EMF is effected by

means of 'EMF precontrol'. The following preconditions must be fulfilled for setting these
precontrols:

a) For optimal setting of current setpoint precontrol it must be possible to operate the drive at
standstill with a current above the pulsating current limit {motor without field).

b) For optimal setting of EMF precontrol it must be possible to operate the drive in no-load mode
up to the rated speed. A constant motor field (field controller) is required.

If these preconditions cannot be satisfied, use of one or of both the precontrols can be dispensed
with where stringent requirements regarding dynamic performance do not exist. In such cases
the following settings must be made prior to commissioning:

a) Switching-off the current setpoint precontrol:
Turn potentiometer R39 / ViM to the fully anticlockwise position or remove the jumper B5-B6
and insert at B4-B5.

b) Switching-off the EMF precontrol:
Remove the jumper E4-E5 and insert the jumper E5-ES6.

Remark:

Smooth running drives can oscillate in no-load operation, since in view of the low current
requirement the drive is most likely operated with pulsating current. As a result of the
consequential low gain of the control-loop long current rise times are obtained, which may lead to
oscillation of the speed controller especially on change of the torque direction.

The actual speed value n cannot be employed for EMF precontrol in conjunction with field
weakening operation (Refer to Section 7.5.2.5).

Ramp function generator

The ramp function generator is to be found on the module U35 (circuit diagram, sheet 1). A
setpoint +10 V is input 1o terminal X1.4. A positive setpoint causes operation with torque direction
l, i.e. at the power output the connection C1(D1) is positive with respect to terminal D1(C1). With
corresponding connection of the armature winding and of the field winding this results in normal
forward movement of the motor.

For a positive speed setpoint at terminal X1.4 the ramp-up time is set by means of potentiometer
R64 / T+ and the ramp-down time by means of potentiometer R65/ T- T.

For a negative speed setpoint (for 'reverse operation’) the functions of the potentiometer R64
and R65 are inverted, i.e. the ramp-down time is set by means of R64 / T+ lIt and the ramp-up
time is set by means of R65/ T-.

The ramp-up and ramp-down times can be set independently of one another within the range 2 to
30s. The shortest times are obtained at the fully anticlockwise position of the potentiometer
(setting 0). If longer times than 30s are required, the value of capacitor C58 must be increased.
The times are altered directly in proportion to the capacitance of the capacitor.
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7.4

If shorter times than 2s are required, the value of capacitor C58 can be reduced to 10 nF.

When the controller is disabled the output of the ramp function generator is immediately set to
Zero.

Where upper transition rounding of the acceleration is required, the components V28, V29 and
R31 must be inserted. V28 causes upper transition rounding for a positive setpoint, V29 for a
negative setpoint.

If a second active setpoint input is desired (or up to four additional setpoint inputs), these can be
realized by means of the grid connection field RB3. On connection of a number of setpoints
these are summated.

Ramp generator Example:
Extension of ramp generator
inputs via the grid connection field.

If the additional inputs have to be
switched, the two free FET switches
10k U38-1 may be used (see circuit

I diagram, sheet 7).

10k

. Combination matrix
grid connection field

? * f Input filters
T 7:3@ a?séEa5 —————————
- F

Setpoint | Setpoint I

Limit-value monitor
R156 / GM Setting of the reference voltage for the limit-value monitor.

a) Function for anti blocking protection: The sighal GM remains positive with the controller of the
unit enabled from n=0 until a speed of n>0 is reached (trigger threshold should be set as per
the process regquirements by means of potentiometer R156). On reaching the threshold value
the GM signal becomes minus, the LED V106 'n' lights up and the setpoint/actual value
monitoring is cancelled.

b) Speed acquisition: jumpers F1-F2 and E7-E8 are inserted
Individual setting of the response value by means of the potentiometer R156 / GM.

¢) Read-in of current: jumpers F2-F3 and E8-E9 are inserted.
Individual setting of the response value by means of the potentiometer R156 / GM.

The response value is increased on turning R 156 clockwise.
The operational status of the limit-value monitor is output at terminal X1.14:

Actual value < response value: 0V
Actual value > response value: +24 V
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75 Precontrol of trigger unit
7.5.1 Settings for normal dynamic performance
The potentiometers iM, ViM, Li, n' are employed for precontrol of the trigger unit. These
potentiometers have been adjusted in the factory so that current peaks do not occur during
operation. The dynamic performance achieved at these settings is adequate for numerous
applications. Where required the potentiometer can be adjusted as per the following
instructions for adaptation to a specific application. The procedure described is a simplified
procedure by means of which good results can be obtained. For enhanced dynamic
performance the procedure described in Section 7.5.2 should be employed. In both cases it has
been assumed that speed adjustment has already been carried out. Setting of the
potentiometers should then be carried out in the following sequence:
Ro8 (M) = R39(ViM) = R133(LG) = R134(n)
R98 /iM Adaptation of precontrol to the motor-rated current
Recommended setting for potentiometer R98 (iM):
Motor rated current in  Potentiometer setting
% of the equipment Scale unit
rated current
100 0
80 15
70 30
60 40
50 55
40 7.0
30 85
20 100
R39 /ViM Adaptation of current precontrol
With the motor at a standstill (field disconnected, motor mechanically blocked)
set approx. 25% of the motor rated current {e.g. by means of the current limiting
potentiometer). Turn the potentiometer ViM anticiockwise until the LED V+ lights.
Note the setting. Then turn the potentiometer clockwise until the LED V- lights.
Then position the potentiometer halfway between the two LED threshold values.
R133/Li Adaptation of precontrol for the pulsating current limit
Increase the current from i=0 to the pulsating current limit (indication by LED
142/L0). The pulsating current limit normally lies below 50% of the motor rated
current. On reaching the pulsating current limit and maintaining this current level
the potentiometer R133/L0 should be adjusted until the LED LU* lights. Then
check as follows to ensure that the setting is correct: reduce the current and
increase it once more. The LEDs Ll and LU* should light up at the same time.
Where necessary, repeat the setting procedure.
if LG does not light even with maximum current, the pulsating current limit has
not yet been reached. In this case the potentiometer R133 /L should be turned
clockwise in conjunction with input of the maximum current setpoint until the LED
LU* is extinguished.
R134/n' Adaptation of the EMF precontrol
Run-up the motor to its rated speed nn. Turn the potentiometer R134/n'
anticlockwise until the LED V+ lights up and note the setting. Then turn the
potentiometer n' clockwise until the LED V- lights up. Then position the
potentiometer halfway between the two LED threshold values V+ and V-.
Remark: When carrying out adaptation of the EMF precontrol at a speed below
70% of the rated speed, it may occur that with the potentiometer n' at its fully
anticlockwise position the precontrol of the current controller counteracts to such
an extent that the LED V- does not light. In this case it is sufficient if the EMF
precontrol is set by means of the potentiometer n' so that the LED V+ is
extinguished.
-70 - May 1998 Operating Instructions 6RX1220-0VD74 Siemens AG ATD TD6



SIMOREG K 6RA220001-8DV71

7.5.2 Setting for enhanced dynamic performance
In many applications the configuration of the armature circuit deviates from the standard
values, so that it may become necessary to correct the factory settings. The parameters can be
optimally matched to the current control loop by means of the specified potentiometers
employing the setting procedure described below:
The following potentiometers are affected by optimization:
R98 (iM), R39(ViM), R133(Ld), R134(n)
The specified potentiometers are employed for precontrol of the trigger unit and have been set
in the factory so that for standard armature circuits and normalization of the speed setpoints
and actual values to 10V for rated speed / rated DC voltage of the unit current peaks do not
occur during operation. However, in order to obtain the highest possible dynamic performance
of the current controller, the potentiometers must be adjusted one by one with the drive at a
standstill and with the drive running.
Familiarity with the individual reactions makes it easier fo carry out the adjustment. For this
reason the physical principle will be explained below:
7.5.2.1 Principle of precontrol
The relationship between the control voltage Ust and the corresponding armature current is
determined by the design of the armature circuit. As an approximation this characteristic can be
simulated by means of the current setpoint (i*) and a value (n"), which is proportional to the
EMF of the motor. In the case of motors with constant excitation field the actual speed value
(n) is employed. In the case of drives with field weakening an isolated measured value of the
armature voltage should be available.
Three components are employed for derivation of the control voltage Ug :
a) Current setpoint (i*)
b) Actual speed value (n, n')
¢) Output of current controller (RIA = controller actual value deviation)
Precontrol is effected by means of the components a and b (i* and n') and through use of a
function generator, which is matched to the armature circuit by adjustment of the
potentiometers iM, ViM, Li and n'.
The component ¢ (RiA) is used for corrections only. The following figure shows the general
form of the characteristic:
control angle generator
adaption 1st set-off point, start of current
to max. | get (OP2)
cht( g\r/IF) +Ugy . pulsating limit (corrected by ract)
“Kp - lset 2nd set-off point, pulsating current limit
"L=MI aw| L iM)
or act
"H'=MIl +far

Ngct #o - Uq (EMF)

speed
controlier
[ — &G pulsating - far pulse control
. - +Uq (EMF))
current continuous current = J'L
Iset é &L
N set current controller firing pulses

Iset l ?7 K RiA

act
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The entire dynamic range may be divided into three areas:
a) Zero-current range up to initiation of current flow
b) Pulsating current range, the current consists of "pulses", e.g. with zero-current gaps
between successive current caps.
¢) Current above the pulsating current limit, e.g. no zero-current gaps between successive
current caps.

All explanations refer to a rotor at stand-still, e.g. EMF = 0, characteristic curve in middie range
1-2-3.

Range from zero current up to initiation of current flow (curve section 1)

After enabling the controller and feed forward of the torque (torque direction | or I, i* > 20 mV)
the range should be passed through without delay in order to avoid additional dead time. This
desired behaviour is effected by means of the precontrols. The control angle is dependent on
the armature time constant and has been set in the factory to a control angle of 118°. This
cotresponds to a control voltage UsT of 6.7 V, which is set by means of the potentiometer
OP2. This setting should only be modified where necessary, e.g. where the initial current caps
are excessively large following a sudden change of torque and cause disturbance of the drive
(refer to adjustment of OP2, Section 7.5.2.2).

Pulsating current range (curve section 2)
The pulsating current range is the zone between initiation of current flow and the pulsating
current limit (2nd set-off point). In this range the system gain of the armature current circuit A

laLuck/A UgT at the change-over point is not constant (however, for calculation purposes a
constant value is employed).

Since the system gain of the armature current circuit in the pulsating current range differs
considerably from the system gain in the continuous current range (A 15/A Ust), adaptation of
the controller gain of the current controller is necessary. However, the current controller
operates with constant gain, so that the current control must be adapted to the system
conditions by introduction of a value proportional to the required current. This is the task of the
current setpoint precontrol. The range is defined using potentiometers iM, Vim and LU. If the
current setpoint value up to the pulsating current limit is insufficient to produce the necessary
inclination of the curve at 100 % ViM (ViM set to the fully clockwise position), the current
setpoint for the precontrol may be increased by means of potentiometer in order to thus cover
the entire range (for adjustment of ViM refer to Section 7.5.2.2).

Example: Where the pulsating current limit is low compared to the equipment rated current
(below 10 %), the available modulation range of the current setpoint (< 1,0 V) is relatively
small. Where this modulation range in not adequate to achieve the required modulation of the
control voltage at a preset value of ViM of 100 %, the control value must be increased (by
means of the potentiometer iM) (for adjustment refer to Section 7.5.2.2).

Above the pulsating current limit, the system gain A 15/A UgT remains constant at the maximum
value, e.g. the current controller operates optimally and the current setpoint precontrol must be
limited in such a way that no increase of the proportional gain Kp occurs. The change-over

point may be adjusted by means of the potentiometer "Li" ( for adjustment refer to Section
7.5.2.2).

Above the pulsating current limit (curve section 3)

Because of the almost constant system gain, no special demands are made on the current
controller. The proportional action component and the response time are preset at fixed values
by the current controller feedback (R 125, C 124 mounted on soldering tags). Modifications are
thus required only in conjunction with very special armature circuits.

A voltage change of only AU = Rp X 15 (product of armature resistance and armature current) is
required on current change above the pulsating current limit. Normally only a small change of
the control voltage is required which change can be easily effected by the current controller.
However, where Ra X |14 compensation on account of a large armature resistance is required,
the value of the resistor R 171 must be chosen accordingly.
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Characteristic curve with the machine running

In the motor mode (rectifier operation) and when the firing-angle range is moved in the
direction of ag, the characteristic curve is shifted down. The first set-off point (initiation of
current flow) remains unchanged, the second set-off point (pulsating current limit) is shifted in
the direction of diminishing currents.

In the generator mode (inverter operation) and when the firing-angle range is moved in the
direction of OG, the characteristic curve is shifted upwards.

The EMF of the motor is a measure for the displacement of the characteristic in the motor or
generator mode. In order to reduce the load on the current controller in the rectifier mode
(motor) and the inverter mode, precontrol is employed using a voltage of corresponding
polarity, whose value is proportional to the EMF.

The following conditions are assumed:

Up=E+Raxlpy and E=k{x®dxn

The control angle is now precontrolied by the current setpoint and the EMF. Thus the converter
voltage is adapted to the DC machine including all voltage drops in the armature circuit.

In practice the set-off points for initiation of current flow and for the pulsating current limit are
not so pronounced. Control action by the current controller employing a small adding value is
required only where the control loop differs considerably from the assumed basic control loop
and on existence of steady-state deviations.

Adjustment of the control angle by the precontrol is effected practically without a time constant.
In order to achieve dynamic high-speed control with the shortest possible rise time, the
precontrol must be adjusted so that the current controller is not required to take control action.
Additional optimization of the current controller is required in extreme cases only.

7.5.2.2 Adjusting the individual potentiometers
The sequence described must be observed under all circumstances:

General preparations
Recommended measuring equipment:

a) Analog voltmeter (zero point at centre scale) or a digital voltmeter Ri > 50 kQ/V for
measuring the current controller output (RiA-M)

b) Oscilloscope, non-earthed, for observing the actual current value
(measuring point i-M)

Note: An oscilloscope is not absolutely essential for normal commissioning, however, it is
indispensable for determination of the waveform of the current.
Operate the drive motor without excitation and the drive should be mechanically blocked.

/!\ WARNING

When the drive is not mechanically biocked, the drive and the coupled
machine can rotate and run-up due to remanence.

Adjustment of potentiometer 0P2

Turn the current limiting potentiometers B+ and B- fully counter clockwise. Set the converter up
so that it is ready for operation. Set a positive or negative speed setpoint n* (terminal X1.4 - M).
With a positive speed setpoint n*: turn the current limiting potentiometer B+ clockwise from the
fully counter clockwise position until the torque direction | LED (green) lights. All six current
caps should now be visible on the oscilloscope. The minimum possible armature current (hold
current of the thyristors), current setpoint i* approximately 50 mV.
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The ideal adjustment has been found if one of the current caps "goes off" every now and then.
Measure the controller current output: it should be 0 V (100 mV range). Adjust by means of the
potentiometer "0P2" if the deviation is more than £ 30 mV.

The exact adjustment ensures that after enabling current control (control of one torque
direction) the firing pulses are issued in such a manner that starting is effected with minimum
current and no dead time, since the current controller is immediately engaged. In the factory
the unit has been set to a control voltage UST = 6.7 V (measured at soldering tag UST - M),
which corresponds to about 118° and may be considered a standard setting.

When pre-setting a negative speed sefpoint (terminal X1.4 - M) the same procedure must be

followed with current limiting potentiometer B-, in order to control the torque direction 11 (red
LED).

Adjustment of potentiometer "ViM"

Turn the corresponding current limiting potentiometer B+ or B- further clockwise thus increasing
the current caps up to the pulsating current limit.

NN ARANA
AR RIAVANAN
T(()) X \

Measure the current controller output (RiA-M) and adjust to "0" (0 ... + 50 mV) by means of the
potentiometer ViM. Turn potentiometer ViM clockwise if the value is positive and counter
clockwise if the value is negative. With an extremely low pulsating current limit it may not be
possible to fully utilize the precontrol range due to insufficient setpoint modulation range (i*). In
this case the adjustment must be continued with the potentiometer "iM" (observing LED "L0*",
which must not light during adjustment of ViM and iM).
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Adjustment of potentiometer "iM"

Turn the potentiometer "ViM" fully counter clockwise, then turn the potentiometer “iM"

clockwise from the fully counter clockwise position until the current controller output (measuring
point RiA -M) is adjusted to approx. 0 V (0 to + 50 mV).

Please note:

While adjusting the potentiometers "ViM" and "iM", the LED "LG™ should not light. If this is the
case, the potentiometer "L0" must be turned clockwise, until LED "L0™ is extinguished.

Adjustment of potentiometer "Li"

When changing from the pulsating current mode to the continuous current mode (pulsating
current limit) the current setpoint precontrol must be limited. The physical pulsating current limit
will be indicated by LED "LU", however, the pulsating current limit can be determined with
greater precision by observing the actual current value by means of an oscilloscope.

Increase the current by turning the current limiting potentiometer B+ (or B-) up to the pulsating
current limit (1 signal disappears).
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Adjust the potentiometer "LU" by turning it counter clockwise until the LED "LU™ starts to light.
Check by means of an oscilloscope, whether the current controller remains stable (current caps
are symmetrical) when the current setpoint potentiometer B+ (or B-) is turned further clockwise.
If the current caps are unsymmetrical (difference of more than 20 %), the current closed-loop

control must be optimized again (current closed-loop feedback R 125, C124; refer to Section
7.5.2.3). Repeat the adjustment of ViM, iM and LQ.

7.5.2.3 Some remarks concerning current controller optimization

The factory installed components R 125 = 33 kQ and C 124 = 0.69 pF are suitable for a
standard armature circuit. If the armature circuit time constant varies considerably (x2 or x0.5),
the feedback circuit should be modified. If the armature circuit time constant is increased, for

example on inserting a smoothing reactor into the armature circuit, R125 must be increased,
e.g. to 68 kQ.

In the case of motors having a relatively low armature resistance and a small armature circuit
time constant, the value of R 125 should be reduced, for example to 18 kQ. The response of
the current controller may be determined very simply by means of the response on a step-
change of the setpoint (setpoint step-change above the pulsating current limit).
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7.5.24

7.5.2.5

7.5.2.6

7.5.2.7

Adaptation of the RA-IA compensation
Preparation: Connect an additional voltmeter between soldering tag "iM" and M.

Above the pulsating current limit (current conduction period 100 %) and with constant speed
the voltage change of the converter is determined solely by the voltage drop of the armature
circuit. The low value of AUgt required can easily be supplied by the current controller (RiA).
This, however, may reduce the dynamic performance in the case of motors with a relatively
high armature resistance. However, the characteristic curve can be suitably adapted by means
of resistor R 171 (mounted on soldering tags).

Procedure: Turn the current setpoint potentiometer B+ (or B-) clockwise until the maximum

possible current is achieved (or until 10 V appears at measuring point "iM". A positive value will
appear at the measuring point RiA-M.

Shut down the drive. Install a resistor R 171 (empirical value 5.6 k€/ 10 k). Repeat the
measurement and measure the current controller output. For values (RiA-M) of up 1o +300mV,

the resistor value can be retained. A negative value should not appear. If this is the case, the
resistance of R 171 is too high.

Adjustment of potentiometer n'

If the speed controller adjustment for the operation speed has not yet been carried out, e.g.
because it was not possible to perform commissioning of the drive at approx. 50 % of the rated
speed, the adjustment for rated speed by means of the potentiometer ng (coarse adjustment of
the actual speed value) and the potentiometer nf (fine adjustment of the actual speed value)
must be carried out prior to adjustment of the EMF precontrol by means of the potentiometer n'.

Shutdown the drive and activate the motor field. Prepare the drive for rotation. Turn the current
limiting potentiometers B+ and B- fully counter clockwise. Set the speed setpoint to 0. Observe
the “Remark" concerning speed controllers (Section 7.2). Apply a positive or negative speed
setpoint, about 5 %. Turn the corresponding current limiting potentiometer B+ or B- slowly
clockwise until the drive starts rotating. Check whether speed control is active by resetting the
speed setpoint to 0. The drive must stop.

Adjust speed controller to rated speed by means of the potentiometer ng (coarse adjustment of
the actual speed value ) and the potentiometer nf (fine adjustment of the actual speed value).

In the case of DC motors with constant excitation the actual speed value may be used as a
measure for the EMF of the motor (E = k1 x ® x n). In the case of drives with field weakening
the actual speed value may not be employed. In this case the calculated EMF or at least the
isolated armature voltage Ua should be available. (Connection via free input at grid connector
field and jumper E5 - E6. Refer to circuit diagrams No. 5 and No. 7).

Accelerate the drive to approx. 50 % of rated speed, if possible at no-load and with very little
current demand (long run-up time). Set the potentiometer n' to such a value that the measuring
value RiA-M remains constant at 0 V during ramp-up (... + 200 mV). The measured value
should not become negative during steady-state controlled operation. Check again at 100 %
speed. If necessary modify the setting of the potentiometer "n". This concludes adjustment of
the current control circuit and of its various precontrol circuits.

Adaptation of the pulsating current limit with the machine running

The pulsating current limit is not a stable value but is dependent on the converter modulation,
which is adjustable by means of the resistor R 170 (mounted on soldering tags). its value
should be changed in emergency cases only. A jumper has been installed in the factory instead
of R170. In this configuration the pulsating current limit will be pushed forward by n, in the
direction of lower current values, e.g. towards the safe side. Insertion of resistors for R 170 in
the MQ range will weaken this effect.

How to disable precontrol of the trigger unit

In applications in which precontrol is not required (e.g. supply of motor fields etc., see 4.9.2), it
can be disabled by setting jumpers B4-B5 and E5-E6.
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7.6 Tables
7.6.1Jumpers
Jumper | Factory | Function Drawing
setting No./
: Circuit
Al-A2 X Signal "Fault" (LED "St6") causes shutdown. 3/5
A2 - A3 Signal "Fault" (LED "St$") does not cause shutdown.
Ad - A5 X Fault memory is set, when the current limit is reached at n=0. The 3/7
limit-value monitor GM must be configured for speed interrogation
(see below)
A5 - A6 Fault memory is set on response of the limit-value monitor
A7 - A8 X oy = 150° for continuous current, 165° for pulsating current 5/7
A8 - A9 ay = 150° for pulsating and continuous current
B1-B2 X Setting range of limit-value monitor on n interrogation: n =0.to 1V 4/5
B2 - B3 Setting range of limit-value monitor on n interrogation: n =010 10 V
B4 -B5 Current setpoint precontrol of the trigger unit inactive 5/4
B5 - B6 X Current setpoint precontrol of the trigger unit active
B7 - B8 X Current setpoint comes from the speed controller. Provision for output 2/8
to cascaded drives at grid connection field co-ordinate RB2.
B8 - B9 Current setpoint comes from supplementary module or via the grid
connection field.
C1-C2 X Reference potential N* used as M for control of terminals X1.19 and 1/2
C4-C5 X X1.20 with SIMATIC signals. Terminal X1.5 must not be connected!
Reference potential N* used as N24 for control of terminals X1.19 and
Ct1-C2 X1.20 by means of relay contacts (resulting in a contact voltage of 48V). 1/2
C5-Cé6 Terminal X1.5 may not be connected!
Reference potential N* is made available externally and routed via
C2-C3 terminal X1.5, for isolated control of terminals X1.19 and X1.20 with 1/2
respect to terminal X1.5.
D1-D2 Speed setpoint is input via grid connection field co-ordinate RB3. 2/3
D2 -D3 X Speed setpoint is taken from the built-in ramp function generator.
D4 - D5 X P-gain setting range for speed controller; KP= 25t0 25 2/3
D5 - D6 KP= 05to 5
open No jumper inserted: KP = 20to 200
D7-D8 The actual speed value is decoupled from the speed controller, i.e. naet 2/3
acts only on the trigger unit precontrol. This jumper should be inserted,
when the speed controller is connected as an 1:1 amplifier in order to
pass on the current setpoint of a superordinated controller (e.g. on a
supplementary module) in inverted form to the current controller.
D8 -D9 X The controller operates as a speed controller
E1-E2 X The speed controller acts as a Pl-controller 2/6
E2 - E3 The speed controller acts as a P-controller, the I-section is inactive
E4-E5 X EMF precontrol by n' tachometer voltage 5/8
E5-E8 EMF precontrol is input via grid connection field RA3 (external
armature voltage or EMF, e.g. for drives with field weakening and
armature voltage control or EMF control)
E7-E8 X Limit-value monitor configured for speed interrogation 4/6
F1-F2 X (both jumpers must be inserted)
E8 - E9 Limit-value monitor configured for current interrogation
F2-F3 (both jumpers must be inserted)
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7.6.2 Potentiometers

Designation Function Drawing
No./
Circuit

R64/ T+ Ramp-up time 2s to 30s 1/6
R65/T- ~ Ramp-down time 2s to 30s 1/6

On input of -10V at terminal X1.4 (corresponding to sense of rotation Il)

the significance of T+ and T- is inverted
R37 /ng Coarse actual speed value adjustment 271

Setting: approx. 10V at measuring point n at max. speed,

with the potentiometer nf at the centre of its setting range
R38 / nf Fine actual speed value adjustment, * 5% 2/3
R135/Kp Gain of speed controller, setting range 1:10 2/5
R155/Tn Integral-action time of the speed controllet, setting range 1:10 2/6
R96 / B+ Current limiting of the torque direction | 2/8
R97 / B- Current limiting of the torque direction |l 2/8
Ra8 / iM Adaptation of the precontrol to the rated motor current 5/2
R39/ViM Adaptation of the current precontrol 5/4
R133/ L Adaptation of the precontrol to the pulsating current limit 5/5
Ri34/n' Adaptation of the EMF precontrol 5/7
R156 / GM Switching threshold for limit-value monitor 4/7
R157 / 0P1 Offset compensation for speed controller 2/3
R158 / 0P2 Offset compensation for current controller 5/4
R80 Actual current value level to the grid connection field 5/2
R214/TS Equalization of synchronizing voltage phase 3, sealed at works 9/2
R225 /RS Equalization of synchronizing voltage phase 1, sealed at works 10/2

7.6.3 Variable complements mounted on solder tags

Designatio | Complement Function Drawing
n as supplied No./
Circuit
C10 Not installed | Increase actual current value smoothing for control co- 6/2
ordinator
c12 Not installed | Delay for i=0 alarm signal 6/3
Cc13 Not installed | Off period of control co-ordinator 6/5
C 34, C 197 100 nF Capacitative earthing of the M potential 11
C57 470 nF Delay of the "Set-Act" alarm signatl 2/6

The time constant, defined by R56 and C57, results in a
response delay of approx. 400 ms. If another response delay
is desired due to process requirements, the value of C57 can
be altered.

Ccs8 1 uF Setting range of the ramp-up/ramp-down time of the ramp 177
function generators:

C58 =1 uF: setting range 2s to 30s
C58 = 4.7 uF: setting range 10s to 140s

C 110 Not installed | Delay of "Main contactor ON" signal 3/3
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Desighation | Complement | Function Drawing
as supplied No./
Circuit
C124 0.68 uF Feedback network of the Pl current controller 5/5
C 130 1 uF Setting range of the integral-action time T of the speed 2/6
. controller: C130 = 1 uF: setting range 22 ms to 220 ms
C132 Not installed | Smoothing of UsT signal 5/7
G1-G2 Connection of potentials M - M7 1M
G5 - G6 Jumpers (0Q) p
R 11 Not installed | Increase of the response threshold for acquisition of "current 6/3
= zero"
R21,C 18 Not installed | Actual value smoothing of tachometer voltage 2/2
R 29 Not installed | Load resistor for input X1.19 "controller enable” 3/2
R32,R33 Not installed | Adaptation of the actual speed value to the voltage range of 2/1
the tachometer machine
N - Rf Controller enable for test purposes (jumper = controller 31
ennable)
R 44 Not installed | Load resistor for input X1.20 "main contactor ON" 3/4
G3-G4 Not installed | Reduction of O 5/7
R 115 Not installed | Adaptation of the actual speed value to the limit-value 4/4
monitor
R 119 Not installed | Load resistor for input X1.22 7/6
R 120 Not installed | Load resistor for input X1.21 7/8
R 121 Not installed | Extension of the gate trigger pulses 8/5
R 125 33k Feedback network of the Pl current controller 5/4
R 126 Not installed | Range of EMF precontrol 5/6
R 128 82 Q For factory use only 5/3
R 131 Not installed | Setting range of potentiometer LU 5/5
R 151/R152 Burden Actual current value adaptation, refer to Section 7.6.8 51
resistors
R 167/R168 Not installed | Setting range of potentiometer 0P2 5/4
R 170 Jumper (002) | Adaptation for modulation dependent pulsating current limit 5/5
R 171 Jumper (0Q) | Rax s Compensation for precontrol above pulsating current 5/5
limit
vV28/V29 Not installed | Ramp function generator rounding by complement is 1/5
R 31 possible:
V28 = upper transition rounding for positive setpoint
V29 = upper transition rounding for negative setpoint
V 59 Diode V59 can be removed if the speed setpoint is routed through 2/7
the ramp function generator. Each "Set-Act" deviation, whose
duration exceeds approx. 400 ms, causes setting of the fault
memory irrespective of the speed.
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7.6.4 Measuring points for check measurements

Designation Measured Function Drawing
variable No./
Circuit
HG -10Vtio+10V Speed setpoint at the output of the ramp function 1/8
generator
Kp -10Vtio+i0V Setpoint/actual value deviation for speed 2/5
i* -10Vto+10V Current setpoint 2/8
n -10Vto+10V Actual speed value 2/3
RiA -8,2Vto +8.2V Output of current controller 5/5
n' -10Vio+10V EMF precontrol 5/8
Ust +10Vio OV Control voltage for trigger unit: ~ +10V : pulses at oy 5/7
0V : pulses at ag
iM -10VtoOV Adaptation of precontrol to motor rated current 5/3
io approx. +13V Signali=0: +13Vati>0, -13Vati=0 6/2
M1 approx. +15V/0V | 0 V for torque direction | 1/8
M2 approx. +15V/ 0 V for torque direction |l 1/8
ov
SZ1 OVto-10V Sawtooth voltage 8/4
S22 0OVto-10V Sawtooth voltage 9/4
SZ3 OVto-10V Sawtooth voltage 10/4
7.6.5 LED displays
Designation | Function Drawing
No./
Circuit
V104 SV | Lights on power supply ON 1/3
V105 Rf | Lights on controller enable and main contactor ON 3/1
V167 St6 | Fault, lights on response of the selected monitor. Fault can be acknowledged 3/5
by means of pushbutton S30, however, only in the absence of an ON
command.
V106 GM | Lights, if speed and current exceed the reference value set by means of the 3/7
potentiometer R156 / GM.
V143 V+ [ Current controller output voltage > approx. +0,3 V 4/5
V144 V- | Current controller output voltage < approx. -0,3 V 4/3
V142 LG | Indicator "pulsating current limit reached” (actual value) 6/3
V141 Li* | Indicator "pulsating current limit reached" (setpoint) 5/7
V168 M1 | Lights when torque direction | in operation 1/8
V169 M2 | Lights when torque direction I1 in operation 1/7
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7.6.6 Pin assignment of process function plug connector X4

X4 Signal Drawing
No./

Circuit
A Grid connection field RD2 11
2 M 1/1
.3 N 1/1
4 P 11
5 N10 1
.6 P10 11
7 Grid connection field RC2 171
.8 i" 171
.9 i N
10 M22 (indicator M II) 1/1
A1 n 11
12 n* 11
13 P24 11
14 N24 1/1
15 Rf 1/1
16 Ad (additional current setpoint) 1/1

The supplementary PCBs of the series 6RA21.. and the SIMOREG Tester 6RA8212-1T cannot be

connected to the plug connector X4.

7.6.7 Pin assignment of grid connection field plug connector X35

X35 Signal Connected to Drawing
No./
Circuit
1 N {-15V) RC 1 7/4
2 P (+15V) RB 1 7/4
3 N10 (-10V) RE 1 7/4
4 M RAA1 7/4
5 P10 (+10V) RD 1 7/3
.6 i1 RB 2 7/5
v HG RA 2 7/3
.8 +n RH 1 7/3
.9 X11 RD 2, plug connector 7/4
X4.1
10 B+ RE 2 7/6
1 n* RB 3 7/6
A2 X17 RC 2, plug connector 7/4
X4.7
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X35 Signal Connected to Drawing
No./
Circuit
13 Free output to X1.18 (via filter) RAS 7/3
14 i RB 4 777
15 Hg2 RB 9 7/5
.16 Free output to X1.17 (via filter) RA 6 7/3
a7 EMF RA3 7/6
18 Free output to X1.16 (via filter) RAQ 7/3
.19 Free output to X1.15 (via filter) RA 10 7/3
.20 Ad RB 11 7/2
.21 +i RO 7 7/8
22 Rt 7
23 B- RB 10 7/6
24 HgS (0OV = ramp function generator lockout) RO 3 777
.25 Std (+24V = fault) RO 4 717
.26 StéQuitt (OV = fault acknowledgement) RO 6 7/8
27 HSI (+24V = command "Main contactor ON") Terminal X1.20 3/8
.28 RFl  (+24V = command "controller enable") Terminal X1.19 3/8
.29 GM 3/8
.30 Setpoint- Actual value 3/8
.31 HGI Terminal X1.4 3/8
.32 SW2 RO 8 3/8

7.6.8 Burden resistors

Rated current Electronic module Power supply, control and
field module
R 151 R 152 R 145 R 22
3BA 220 Q 330 Q
50A 100 Q 4.7 kQ
70A 100 Q 180 Q
110 A 100 Q 82Q
130 A 68 Q 100 Q - -
160 A 68 Q 56 Q -
240 A - 22Q 330 Q
350 A 1.0 kQ 18 Q 100 Q
500 A 18Q 18Q

The given complement results in an actual current value i of -10V for rated current.
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8 Operation

/!\ WARNING

Hazardous voltages are present in this electrical equipment during operation. Non-
observance of the instruction manual can result in severe injury to persons and/or
damage to property.

It is essential that all safety instructions be strictly observed.

e  The switching-on and switching-off sequence as per Section 7.1 should be observed.

e |f the switched-on drive is operated for longer periods of time with the controlier enabled
(+24V at terminal X1.19) and a setpoint of zero, turning of the motor may still occur as a
result of the offset error of the speed controller. For this reason the enable signal of the
controller should be switched off when the drive is not in operation for longer periods of
time.

9 Maintenance

/.'\ WARNING

Hazardous voltages are present in this electrical equipment during operation. Failure
to propetly maintain the equipment can result in death, severe injury to persons
and/or substantial damage to property. The instructions contained in this chapter and
on the product labels shall be followed.

+ Maintenance shall be performed only by qualified personnel.
o Always de-energize and ground the equipment before maintenance.
¢ Use only authorized spare parts in the repair of the equipment.

¢ The inspection intervals as well as the instructions for repair and replacement shall
be duly observed.

9.1 Maintenance regulations

The converters shall so far as possible be protected against fouling, in order to obviate vottage
flashovers and consequent destruction. Dust and foreign bodies, which are carried in particular
by the cooling air, should be completely removed at regular intervals depending on the degree of
fouling, however, at the latest every 12 months. The equipment should be cleaned using dry
compressed air, at max. 1 bar, or by means of a vacuum cleaner. Cleaning shouid be carried out
with the equipment completely deenergized.
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9.2 Spare parts
The available spare parts are listed in the Catalog DA21E.
10 Accessories for SIMOREG K converters
10.1 Supplementary technology modules
Order No. Function
6 RA 8222 - 1 BBO Supplementary module for winding machine drives (Z 702)
6 RA 8222 - 1 CBO Supplementary module for input of setpoint in 8-bit binary code (Z 703)
6 RA 8222 - 1 EBO Supplementary module with superimposed Pl-controller, simple design (Z 705)
6 RA 8222 - 1 HBO Supplementary module with superimposed PID-controller, enhanced version
(Z 708)
6 RA 8222 -1 LBO Supplementary module with {/U converter for incremental encoder (Z 711)
6 RA 8222 - 1 NBO Supplementary module with 12-bit digital-to-analog converter and additional
functions (Z 713)
6 RA 8222 - 1 PBO Supplementary module for wire drawing plants (Z 714)
6 RA 8222 - 1 EAQ Anti-stall protection (Z 715)
6 RA 8222 - 1 RBO Universal supplementary module (Z 716)
6 RA 8222 - 1 UBO Supplementary module for printing machines(Z 719)
6 RA 8222 - 1 VBO Current unbalance monitor (Z 720)
6 RA 8222 - 2 BBO Supplementary module for axial winder and unwinder stand (Z 722)
6 RA 8222 - 2 EBO Supplementary module with 12-bit digital-to-analog converter (Z 725)
Further supplementary technology modules can be supplied to special order.
10.2 Controlled field power supply
For cases, in which a constant current power supply is required for the exciter field, field power
supply units MINIREG F10 (max. 10 A) and MINIREG F33 (max. 22A) are available. For
operation with take-over field weakening operation both units can be combined with a field
weakening controller U318. In this connection reference should also be made to Catalog DA21,
Section 4.
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11 Notes concerning EC directives

EC directive
73/23/EEC

EC directive
89/392/EEC

EC directive
89/336/EEC

The product satisfies the requirements of EC directive 73/23/EEC concerning
electrical equipment for use within defined voltage limits, as amended by directive
93/68/EEC of the Council.

We confirm conformity of the product SIMOREG K 6RA2200-8DV71-0 with the
standards:

EN 60204-1 (DIN EN 60204 part1 / VDE 0113 part 1)
E DIN VDE 0160 (26.4.1991)

In accordance with the EC directives, the EC Declaration of Conformity is kept
available for the responsible authorities by the manufacturer.

This declaration is not a warranty of attributes within the meaning of the Product Liability.
The notes given in the product documentation must be observed.

EC directive 89/392/EEC regulates the requirements concerning a machine. In this
context a machine is understood to be a totality of connected parts or devices (also
see EN 292-1, Paragraph 3.1).

The product is a part of the electrical equipment of a machine and must therefore be
included by the machine manufacturer in the conformity declaration procedure.

Standard EN 60204-1 applies to the electrical equipment of machines (Safety of
machines, general requirements concerning the electrical equipment of machines).

For the EC Declaration of Manufacturer in accordance with Art.4 par.2 of EC
directive 89/392/EEC refer to the appendix.

SIMOREG K is designed for applications in an industrial environment. It satisfies the
requirements of the standars indicated below under the precondition that all of the
following notes are observed:

Field of Application Standards
Noise radiation
Industrial EN 50081 - 2 Noise immunity
environment EN 55011 EN 50082 - 2

Limit value: "A1"

For the factory certificate of Electromagnetic Compatibility refer to the appendix.

Noise immunity

The requirements concerning noise immunity are fulfilled under the precondition
that all notes concerning installation, connection and service given in the product
documentation are observed.

Noise radiation

If the drive is part of an overall system, initially it does not have to fulfili any
requirements regarding radiated noise. However, the EMC Law specifies that the
system as a whole must be electromagnetically compatible with its environment.
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If all of the system control components (e.g. PLCs) have noise immunity for
industrial environments, then it is not necessary that each drive maintains limit
value “A1” for itself.

To achieve value “A1”, SIMOREG K drive converters must be provided with
external radio interference suppression filters. If SIMOREG K converters are not
equipped with radio interference suppression filters, the radiated noise exceeds limit
value “A1”, specified in EN55011.

Radio interference suppression filters

Nominal Radio interference Terminal Weight Dimensions
current, suppression filter cross-section (ka) HxWxD
radio Order No. (mm3)
interference (mm)
suppression
filter (A)
12 6SE7021-0ES87-0FB0O 10%) 2,2 215x90x81
18 6SE7021-8ES87-0FBO 10%) 2,2 215x90x81
36 6SE7023-4ES87-0FB0O 25 3,7 245x101x86
80 6SE7027-2ES87-0FBO 50 9,5 308x141x141
120 6SE7031-0ES87-0FAQ 50 10 348x171x141
180 6SE7031-8ES87-0FAQ 95 13 404x171x141
500 6SE7033-7ES87-0FAQ CO“?UZC“”Q 49 | 590x305x154
1000 6SE7041-0ES87-0FAQ CO”:‘UZC““Q 90 | 840x465x204
1600 6SE7041-6ES87-0FAQ CO”?UGQC““Q 130 | 870x465x204

*) The filter generates discharge currents. VDE 0160 specifies a protective
conductor connection with 10mm2,

important technical data of the radio interference suppression filters

Nominal supply voltage

3-ph. 380-460 V AC (+/- 15%)

Rated frequency 50/60 Hz (+/- 6%)

Operating temperature 0° Cto +40°C

Degree of protection IP20 (EN60529) < 500A
IPOO > 500A

Refer to the Instruction Manual for further technical data on the filters:
SIMOVERT Master Drives radio interference suppression fiiter, EMC filter

Order No.: 6SE7087-6CX87-0FBO.
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L1

L2
L3
PE

L1 L2 3 PE
FILTER I
............... -"5\\ L 12 13 PE
NN BUR
U3 V3 W3 U2 v2 Ut Vi Wi
Power supply Field Armature
SIMOREG
q2 C,.2 C1(P1) D1£C1)
Notes

The filter for the armature circuit is dimensioned for the nominal motor armature
current. The line supply current is the DC current x 0.82.

The sequence filter - power circuit breaker - commutating reactor - SIMOREG K
must not be changed.

When filters are used, commutating reactors are always required at the drive
converter input to decouple the snubber circuitry.

The commutating reactors are selected according to the information specified in
section 4.8,

For further information on electromagnetic compatibility refer to the publication

“Installation Instructions for EMC-correct Installation of Drives"
Order No. E20125-B0004-V021-A1.
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Anhang

Blockschaltbild mit AnschluBvorschlag

Blockschaltbild mit AnschluBvorschlag
fur induktive Last

Verdrahtungsplan
Bauteiletibersicht Elektronikbaugruppe

Schaltplan Elektronikbaugruppe
T89110-E3175-S100

BauteilelUbersicht Netz-, Ansteuer-
& Feldbaugruppe

Schaltplan Netz-, Ansteuer-
& Feldbaugruppe
T89110-E3182-S100

EG-Erklarungen

Anzahi
Seiten

1

1

22

Appendix

No. of
pages

Block diagram with connection proposal 1

Block diagram with connection propsal 1
for inductive load

Wiring diagram 1
Component synopsis Electronics PCB 1
Circuit diagram Electronics PCB 22

T89110-E3175-S100

Component synopsis Power Supply, 1
Control & Field PCB

Circuit diagram Power Supply, Control 3
& Field PCB
T89110-E3182-S100

EC declarations 7

- 88 - May 1998 Operating Instructions 6RX1220-0VD74 Siemens AG ATD TD6



6RA220001-8DV71

SIMOREG K

P B e B N B I B B I B B B I B I T IB I NI B I M I ImemImIMImemememons

<] v
|@Im|— “l-'.l-'---'.'--o'o'o'o-n'.'-'o'n'-'.'---l---l-’--o's--'-'-';lo'-'..%'---'.'oJ
LHY ju Bu ! -
: r—® @G o mw i [
. T ol @ A T
) Q .
(1o tano . W -0 4=v 43 Pa3 :
-'nloJ'o--'-'--c--'- N H @ll Bunsseduy m .
3,_MN/H 3 -oyoe) AR €
EVH »—»p 93 NOSZ 08 - 11X v
s v - '
meW 11 - 7 g+ '
L o H
YA (9 '
@ N_mﬁN_wﬁ orgy Z34 '
ey 68 WS " _
o . =
H _ { [~ H ’ A
FT 28 I o il oa 28 BNl NG
say a 684 ) er
E zay eay '
| ~ w210 I S oo sg m
= 208 1i8M zEx L+l .
Lu H ® (v otd Varix
agy t
o 90d sod 9y e—————— v
Ij/ (&) osy 9b 1t — 7
|_AL ) 0s H ﬁ ;
vove < D1 2] Io..m m v N Ol T+ 2vH —— %02 T
o @ - -~ Bunirs 8vd e——] o402 [—1—3-
240 ﬂm_w_ R Sy [ Bwno bivH e——— 5302 [~
7 .
@ V2N ven Y24 a1 M WA 06S  zhvH e——fN00Z—H— |y
_ _ LN 9 yod v2d 1o ]
OIN L vy H
L— o1 yivH ELVY 91vd SivH SV |~ PV — Ml.l
| A b vy vool 457
r@; X N L ' Y Y 2& @i T oo 2
—, ) ey —,
el N q N N ved  OVH® (G114 e TR
ol A LA L LA o e—— w00 1 1x
)| T | @I 10413 '
| ® | 7 N) (SH) ) vad ._. d| W ._ 3
X XX XF X¥ Fu XX XX _XJ emoahe [ XX X% ¥ ¥ ¥ 3 ';'--o'.'o'--o--' GBI IMIMmIMISMimemem ooy cERceERcER RO OER IR IEm e o--'o'o-o eame
ST " “eTox Teafen|  wminlin em| enlen X S ow,ﬂ 6t zz | il e vl wlovl e 2l
ZHO9/0G AOEZ V2 E D (2 _ :H
Bil oeel, =g 0 y
—
[ _u _ |
¢ .3440/NO, puewwog 8|qeus
SNV/NIZ, lusjeg (2 aqefieysibey (1
(004-2-""* Auo 71nu) ZHO9/0S %0+ AOOS OVE  ZHO9/0S %0++ AOOS "%02- AOOY OVE
10 / 18po -
2H0910S %61+ AQOY OVE jesodosd uonosuuod  Bejyosioagnyosuy  HZAQ8-0O0cevH9
yum wesBerpyoolg W PlIgHEYDS}O0|g SNIWiIIS

-89 -

May 1998

Operating Instructions 6RX1220-0VD74

Siemens AG ATD TDé6



6RA22000-8DV71

SIMOREG K

ABieus pjey uo Buipuedep _|I|I||_ pley / pied

(11-66p24-01468F B0) | I |
uewdinbe uogoeioid 86E)OAIRAC J0JSHAY 1O [ T 1
| o A

J0}stiBA Jo suBaw Ag uoRoeoid sbeloMIRAD tano
Bunpjoimple 4ep yeyebaiblauy T N klu‘o-o'-'o'.-.-o'o--'-------'o'--o--'o'olo'o-.'.‘o'o'o-o--'--o--‘o‘o'-‘-J
yosu of ‘(471 8«&» 041683 '92) ' .
10)51) mﬁu::ow 16p0 | | m -WI WI m
JOISUBA Y2np ZINYossBunuL ]
- ! u Bu .
i @ Teop @YD " NE (i "
: o _m Pl G, \mr& ¢
2a|zo| oha MEPE) m Hn 30— 1=v DE T !
. cmemememeatmemenmemea l.m m H @l mcwﬂwﬂé, —— uw
m ....................... noszos & x
m s T :
4 026 E N_w L - !
m gg —A8— oeoueigeniueiny
m m 9 )1eM)jOS WONS
. izs ol 1o )
] 121 s !
' H IH_HUb
: = ~ M say la o oI
H '
m E 284 @ sa €8H .
' — ~ ¥ SZIY s JuoL '
' = l zod  Liad NLdx| [ra 850 -L +1 otd—4
; (F)  (pv.) ]
H i
' 904 S0H oLy @ TS
' 9l Iy —
] - V) 6V Qs s u
m ¥ 0ve < “\4 GRS Ule .FQ\L- LYY &—1>10e UHWQIN
° L o v Shake Buniols 8vyd &—— U)0¢ t 5¢
' O S BurmInG Livd ™02 e
H l@: veN bW ved g ; 068 zivd —J»002 § 6 X
m _ _ _ oY ved 10114 .
[} OIN vy '|Jlm
' 1vH €1VH SIVH Sivy syt e——oy V004 ulml_.
' R A . ovy e——] w001 0.
m A TOA oves e—— D00} f—-o7.
' R 4 01V e——] OO} [y |y
N 18114 '
: ® — |1 !
-IL ."'.lj.- - e a .'." et ddeatdi | 4 A . aseoame 'Q-.-.'.1I-"’-".l.-.'.'.-. l'*'. O'IL
vlox  elox Jealanl — tmfia infy oM e IFA vl bl ol
ZH09/0S AOEC OVe
“\ _\n_l .440/NO, puewiwo) 8jqeu3
29 EEE L £ N SNV/NI3, 14818 (2 aqebioelBoy (1
4 e —+ €1 pae .
jun o Z6puonoas oy Usjar 6’ jondey ayais
R N ‘Speo] 9AIIONPUI 10} ‘yse SAIDINpPUI Iy
ZHOG/0S %O+ AOOSOVE  ZHOBMS %S+ ACDS %02 ADOY OVE jesodoid uonosuuod  Bejyosioagnjyosuy FLAG8-00OcCcVHY

yum wesBelpyoolg  Nw plIGIeYISHOolg SNIW3IS

Siemens AG ATD TD6

Operating Instructions 6RX1220-0VD74

May 1998

-90-



6RA220101-8DV71

SIMOREG K

- DS GRS UD NS P EDSEDO AN ED SN EN O EN S UN AU AR PGP S IS S NI I M I I I MO I I I W I WM I I M I M I WM I IMIWMIWIMOIMOImIMIMomsmomomoms

i H
§ V00S 7T vove Ao 7inu (..
+ v0o9lL U wse Ao zinu o R
: ;
u eHisex L[eerx 'l resx t|29x glex [ME4454 22 |te e v _||o m
' "~ ™ ™h ™h Th h —O )
o)a @ * Nw :
[}
. | 3 s iv e} 1o |2 2z s v el o |2 2 s |r ] |o ¢ | N L S 6eA .
L M '
: 5 ¥ ¥ =4
: 5 3 - i
m L oLV L Siv L 1454 m
/.\/\ ’
0 T o — ]
* T+ — Q
[} (9 cil-
. - _— \o
m A: _—— b | \o
_ — -
m 1 kEL- .
' ﬂ ’
* T ¥ T °
: W o 4 NWH m.ﬁl Nm m,ﬁl :
. - * »
m elvy clv LY m
i 9 S € 9 ¢ Z S iy
u Auc mw.ﬁ € 9 14 z S € L [4 ¥ W
iano O + '
i 8 8 ™~ ™~ ™~ ™ ™ ™ m
m W [IM A JIN |10 Lfeeex 2 HSIX Ljggex 2| 1rex L[ 2¥exX X (]
. .
) — — 2 )
: I_ 92X " HIX -._m m
' (, 3st > e pe (.. 0OLY-¥BLET-OLIGBL | .
] 19 ¢+ nNe e (. 001vZ8le301168L | B
' L V- )
R o ] o ] -+ '
[ ] [ ]
’ ]
boX . €X Zx we e! _IQM m
H e L-J0 ’
ox & & %] i
z'ox '
: ! ! !
[ ] ol \" ! u
L]
EX O—oy—— [T i ) '
; —— i
m {os xx/7 ajnpow ABojouyoa) Arejuswe|ddng X b m
vox .Q xx/7 9ddnibneqziesnz syosifojouyos | 001V-S \.—mm.c:mimﬂ m
H V- )
r".-l'.-l-Q-.'.-O-.-l-l‘.ll'.'.'.-.-"."-I-"l-l'.'l-l'."-.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.-.'.'.'.'%

-
N
wv
x

75}
x

38 883
May 1998

- - -
D>z

Wiring diagram

[
2

[
>

o

2
Operating Instructions 6RX1220-0VD74

Siemens AG ATD TD6

Verdrahtungsplan



6RA22[10-8DV71

.o BOEBEE

C

2 _.Ebmu 13] S| B L1 _m . - + Ly S
i N NOICIICINOISG
a
mn_u n_um@mmm-m-_u- - Bgm_ Wy By By By FHY Ty Wy &£
5 m c3 £ £1 _MS (] £l €3 €3 C
s U sy W s v e g _ol
el e el U (RO
€ =S5 & I t y 3 t y i L y L
— o::___::ufm nﬂgﬂ_m.mmamm mwm, u unu :mn_u ’ ’ ’ i i ’
dalz | [ EREERE,, & B8 ©

O

mnunu

HEBNHEH
EEEEEEE

|||_=m;@

Eﬁ]-
g i
8‘%

B 8008~

fel

F B8

A100

Siemens AG ATD TD6

BEER == gEa 2.0

BE .

SIMOREG K

. @ m.m.m
BEEEEERERR
me_mm _Hﬁ.mmmmu

sgagg? BHEE: mm%mmmm@.m@
= 8 BEEER l-m-n-lﬁm@

%-mﬁ Com

; -_.mmmnn

ro
-H

HIEEEE e
B -m.-nm%

[

iEEE:EE
m% B o8

uo

SRR C o -

g@-@mMDA.
o llmw lmmﬂﬁ
mmu_x-lmm - ool B
= Eam BHAR

SgaIsEls

o == = m-m o
Mgmﬂuﬁ M-'_ _ mmnmn@m 2o (BB & mmmmmmv BE e B 12y
m= 2 1 W lmm thr s @ - EE e T

e
.m..w.am-m
= [

el
* EEERlER

s Jian 1= |7 o a1 a6 il The B
HoEEEsE ——H [EEEEER =6 : =
] £l
&5 . . s .
N .
& mllwwﬂ.dun el mHm 9sy  E7L

U U UT U Uy

m 2 P U U UT U U0

Component Synopsis
Electronics PCB
T89110-E3175

Bauteillibersicht

Elektronikbaugruppe
T89110-E3175-A100

Operating Instructions 6RX1220-0VD74

May 1998

-92 -



AN

Wi -

EZ3
E43
E:3
R4

»L

p%
88/Z
it
k73

Ha
VE

= oHG

€58
1Uq;

UF

23 €—

Hachlaufgeber / ramp function generator

17

26 24 25 2 21

bt by

f

g1,

1/2A
S/F
22

12z
aarr 1+

|(3) TB9110-E3175-5100-A1-0011

panejsut jou
BIenisq p

l————0 ‘E_ le———

“

nicht bestueckt

not installed

icht bestueckt

not installed

:

3 Phasen 4G

STROMLAUFPLAN/CIRCULT DIAGRAT

SIMOREG K

-——
Hol
1B

=
w
EEQ}'
1 = I\ o
r~m et o~
s = >
>I

*NOIS3G N0 1300W ALTIILN ¥ 30 NOLIVAISIORN 3dL ¥0 IN3Lvd ¥ 0 NV
ET) i3A: L NI O3AN3S3¥ 3hv SIHITY TV 'SIOVIVO 40 NI
. SS:

L 40 IN:
-A¥d 3HL OL IEYI1 3V
ES)

AORFHL SINIINGD HL A0 NOILYIDNLAD,
JHL_ONY_SUIHIO DL LT ONIAID QWY IRN3WN00 STHL

SIEMENS AG
ANL A441-EPG

B /N

i

ramp function generator

Hoch laufgeber

HS

Mischke/A441-EPG
{ad1sch/A441-EPG

13/02/95 @3

OATUM
BEARE.
GEPR.

Ll

NAME

DATLIM

IILNIINILYG ¥30 T4 NIQ ¥INS BT
L3N TV * ZAVSHISNIAVHIS

ZUSTAND | AENDERUNG
EEII0UE Ea i

241

N; MAZ_ *NIONVLSINZ  HOL v
LIS *13LLVISIO LHJIN SLWHNI SRHI INTI3LLIL o1
39YTILND H3S3T0_INMOLLTAVATILREA




s |

3

_ s

. | c

N ﬂgmo LTAJNT/NY AV WOHLS .a.m\.’L.mmu\.EmS HRON | YN WNLYG ONTRISANTY a
E_ TI08-TV-PBTS-SLTEI-BTTE8L Amv_ 3 STy e TPe T e
AR Dh usseud £ [ 9d3-ThhV NV J9110.4U0d paads e I
I||“._ HOOUTS | oy gNTWITS Ja16a1yezyalg Ehi6@ C6/ZB/ET| T The
@ N £ ETRN: VI VA 72 Mmm ET
k] u H A W 77 u 1H
! . Y ry = |
payEISUl (o gazasl
{30, u Srx
W 8L “L; e mmmmm
" . 2 55R
B/E 854 (1] mm ) mmmmm
8U/E q EHEE
117108 n L O-& mmmmu
1y [0 ZU-LN 97 g °
ez aN N € N ERY
uzz T F2Z.B
W £aut
= & T o A wal| ° mmwm
£ - ] Y y ) I_I ¢ BYEH] mwwwn
©d 87Tl a8
87EW CELER
A - i
PLEY I— 9 1€ N W mmm.um
BN W oh £z PIN N W d 5 Q W @D mmmmw
h_ ity
lem T I_I S 23] S o - ; ' d | D e
5 7 24 S BLY
nop o VAN
-9 e °I” s
u €y e 0
- I—l uaL r.tNW 8 paliesut Jou - -
B U h = EY-LN wuH @Dy senjsag o ¢ MEEY
el 6z €— . = A
-® 32
ald +g o< o u...lm
BYEWT " g
P13 t Hm
w € <— M S 8% gaamg) °
By 32 99 sgmmm
3 p— £ % €— o o 22 LY ~Zond)
28 {1y B
w vl i |08
W/ :WNMm i B q Ad mmwmm
/s : azy mmmmm
at T R cz e €€ mmMm < Q“ |G_ 5 mmmmm
EL 20ed / gL HE1g [0} ML mnmmm
+ e 4, /_~ \ﬁ peN d oLyl 255as
»93% Lo
cn@at
a2 EER
, J3}104Ju0D paads ) s |Exode
L | . EEEEN
dy 0— 4316301 4ezag mw ey Lyans
WM P e
- o e = 8_23
nogEL) ﬁ ST AL [g9RE3] |
u L SELE L5
U Qv_ o :
b) T <s —r A mNm . Al
* v e |,
A Ul .
E 1= 1=
w1 Sl 1l
8 ¢ _ 3 _ s — - £ i




— _ . ; T : _ - T - I . T :
||_+m c_I1100-Tv-00TS-SLTEF-OTTEBL :.U_ WENIG TR G VRS — S— L S
orv_cMMMMMHm 9d3-ThhY NV Buioj 1uow pue syeubis uo wmwuﬁnn«w Mw_mwmﬂ i
m . — Z *Buv3a
9y SNIWITS |Ue0umay pun 3)149Jaq41ysut3 Shi6@ C6/Z0/E1| IO The
g, 2 o e > 0
6l) H 3045 . H an ®
- yen
B /7Y {9l A > ¥1/9 ’
By 0 | 6u1Joj 1uow §)ney NS PR
Bunpy 2w N
M DRETINCIOY AN &9 £9Yy 0 794 mmmwm
b HSMMS
; AL — 83235
Yerom Az8 ‘ E
TELA | 0 o0 L1y EV-EN 2 L%y ”_u 5.2
Aﬂ ) —5 [ S
A - 7 paNBISUI jou 2hEes
Ly N #U 1ENyS DI I
TN m&_\_ Gh28 02z Sy s @mMmE o mmwmw
— " 1 d pa)eysut Jou o3 582
Butojtuow J iU ot e, P s o0 LY | W ey PR Ry
Jap) 3wy Jamzualg P eh b +— 1538
7 oy iy S mxmmm
13,4 X2 GEY 4 ; < e
a W : t 7y
B35S
| vezz 1) v o 3y
*+—
f 98 peY
0871 WO - wn 1
- w T &
W W
15171105 [pm— |_l |_|
¥ 5 —_— R
| — 17 Eyd b Byd o4
{2 Ul
33508
B S p— W HZN h2d h 5 W hEN  h2d h 5 mmmmm
mwmmm
:é 0z 2R
— s Bl S| LS mmwmm
(& SEX mmm g
LEERE
g O/ m mmmnw
L€ GEX 2Y-EN d Gheag
e N ed 55758
= -2 € A g £ 5. e S
o SEx w | " — _ e £ocha
o T78EN t 17sen
= — 0 BEEN] ] Biaag
|| P a UD J0jBJU0DU 1w 8 28z
! o Bu)qeus / aqebiad)aebay  [5758°
- oY N W :é an ) u13 z4anyds)dney o HIGeUS / SGEDISS 915 Gt
87 SEX Brd Lo " —ro — IS VE —— — 1R VUE
; P |SH VI/E v Fﬁ.NuW_T L e "}o—
£ GEX payIRjsul fou pajejsul jou

j2L]
/e

13{38n§S3Q {31

Bz LX

137204830 Jpiy

Bl LX




8 _ ¢ 3 _ < _ N _ m
e ¢ —TV—| _ | ) VHOVIA LTNONTO/NY Y MRS T O 3 D) B — —— e wowrs
|_+r C_1 TT80-Tv-00TS-SLTEI-BTTEBL (€ _ on veeas & BT T T M TR e el I T
e M 9340WIS J3)10J4U0D JU3JIn3 ‘Burdogiuow §twn) d3-ThhV/2A40S 1 | ove
: GV SNIWTTIS [ mbsuous asagn *opicw) Lazuan Shi6@ S6/2B/ET| w0 The
El
PR
Az 2
£ie
. ala%e
l_| waL 770 BEE 59 mmmmu
—} vy mmmmm )
- L
- ZV-EN LA eERe LYEN T
ELA eeay - Pt [ i e
L= 5 3 B2n
T N —13 - - mwwmi/ #/U w:mmm
BezSITS #1U -A 40 83550
‘ K 40 ’ u e ik
&80 QY Mz £9Y mmmum
s Hhals
BL/E
i W N W o
47T gty m\.w_
r 3 {9 JAs%]
Ly-2N A 44y e® 4 _— v
T * - b4 -’ L  EV —]
g W
BYEWT Wz €23 _
—
BN mmmmw
pa)1eysu; oy A
Iv_hl L 4 8L 24y m . J3ENgsaq jpIu i /S Mmmmm
o— bR
S E4Y : a4 oA £UA BN
3L T © m_ L z T Y ] ] K v mwmmm
M , ° grLem oLyl 158
%Ly m : e
W) v LV-LN mymms
Ly AL - gagas
\_mNu ~|rmw_m g _m\f> - ~|mL| 0oL oy ﬂmwmm
1T — TN T - o~y gz (2727 ]
. wa| 0 Erchs
T By G5k
g s
EEER I R
i B6AYE st
11 B38|
1 PERER
phnsa o 00
wu. v
-
s
h € 4 — T




)

| . _

: |

: |

E

2N

BLd

g NN ﬂHSSl-ﬂ(lSSHmlmN\Hmw|S|ﬂ.ﬂmml_r Amv NYHIYIO LINJHL/NY G40V LIS 4D.MZU\-h_.mqw\.KlmKS H YN niva ONMRIONZY | ONVASNZ
o] _ Oh usseud € | 9d3-ThhY NV 1044102 _jualand e
||l M OROWTS | v oNFWTIS Bum 3634w0J)S oriep £ za e e
E %2
pR1BYSUI JoU - i < _ m
ppanisag wpw G7L7Y (o]
Pt CEETE
U S uggs 471" - EREEE
SE 76 0 ) ey s
-1 ' BN
e
J91104JUDD JUIIND mmn
22 630w04)S gmwm
SRAL
FRL
hT £ mwmwm
5 i
ET 8T gganc
£ ——————) v
an mmw%m
U [— ik
4 ¥ 5
¥Z/3 ] .
021 Pa—— \ﬁle —> g 8E ~€— T e ! 89/
L
W
sty o T —> ——B— ! vy
TO._”.E .s.m._.uTmm —> 5 <— i
ae
as :v_r c <— ol "2 g5/3
B8Y - 3/
am - (E —€— Richl PLETE
5 - % 1z vz Bz & 92 <z ae ze =3 %€ o Soed n wmmwm
% 9 leg 37
>Soag
POATERE b 1 e =
= £7aas
o | P _ W9 67y " e
IS O=*—oe-1i-- o B -0 wy ) CEEN
- [ W L 6ETy F24 l ymunm
/) 104ju03aud 2| lecoe+ g " 18y | . SRty
BunaenaysJop 9 LY p— s 8y 757y mswmm
WIA ——o{ Jo—¢ mmﬂmw
A ! o
 — e . 3ty e
! —C 4 TRER
Z¥-N T :ésr W! 1, 3bed o) Buipdodde 7517y LSty Wmmmw
= GEENT - b8 2LN : e- g .2
96 B8y LoL A o T 18 9By 67 £8Y PUB |G|y SOJSISBY ay} JO amep  e—of le—¢ Sl
v 71 ] 7 - B384
am://*% #/U , 0. 5By : LL 44B1g ARIS Z5L7Y PN 15U 7Y BRI
d ] Wl H _ 3pusesJapIp Jep Bunydansag . .
- w_> rm_‘w O O
Y 3 ——
e —— TN Mg A panesy jou | W
Dan;s: piu H
[410) am PaNisag 4y




8 * ¢

_ 5

_ £ _ z

hmlwmm— :ﬂ‘ﬂ&S|.ﬂ(l&&nﬂwlmhnﬂmw|®H.ﬂmmn—r Amv_ WVEIYIQ 1INDAI/NY Y LIRS .O.E\‘L.H\.Emmﬂ_ EI ELT] wnva ONTREONIY | GWYISR
= Oh waseyd £ [ 9d3-ThhY NV 1Npou PUewwOd Od3-Thhy/UosipeT|
I||L. S 93H0WTS Og3-Thhv/2H40S T | o=
: v SNIW3IIS 94N SOpUBLLO) 7riE0 CE/ZB/ET] e =
>< >
w w
N L]
! gaa
T ag, 53
gegs”
78 w> iy
2 2 T Zh o
Bl Bl Uiy tin W N -IN L
- g - A 10y ik
g JELO T sy s T W STy 2oy
i T - ia’of
Niw T B 29wy
fook] i
) gdqt
xmsm
LA
24 2 d W N mwmum
_ u sk
z <— “ - o
RN
T < . m_ o—]
LLTHE G panersun jou
PA04s3q fpiu
el
pENSE 1P 0y W
T <— : T 93589
LA eE 66y Ly mwmmw
v ¥ o 1! “Mmmm
3 e
s\ g Ol | aw 2ohad
f nw dHD) mwmm
* BEENT megm
LERNE
¥8/S 2e —> 2
€5 glzh e ey EEReR
ne - <— gz w w {1 ed 1 - 23250
. = & §rgeg
£ Heg 660V ’ i
4, NmD RIT R Y] wa 97) mmmmu
—1rF+——+— B
uymxu
LMY
. 1NPOU pUBLLD 3.7
3J N} SOpUBLLOY Zar
! gaits
arLyT]
LY-£0 BZA 0L €6y
6367, _ :
n B g
$2/€ 88z @5
L3 £ [4 T




22 &l

8 &
=& 8z LX N
% = :<———1{:8 N 3
iz 5 . = = X ¥ S =1
i s d— D= O— -3 g
oiim W 5 80 o 8
S '['c*, i< L—— o
e N 3
LZ LX ' > r—-—————— [ 8
B e 0 9 X o
T Q— = <_e |
-—] - D4 E
M & m
GJI . . 8 YR ST SEX b
] Z%’ €04 97 GEX 2
= o ol.
2 SR i
© ™
g. JvY L]
28 S
2 R LR 7L SEX
£ = 2 < — & - “<—o—é—- ||
=2 = = £V Y £l SEX
£3 g § < _Dz g, 2 3 €
52 iim - R R & E7 SEX
sEuT Ts g < By ey g
o a o~ &
3 | . &a I i B X
X 5 ¥ ’
T > 5)
o TR
I > £y IR z
O = n <> o ]
m-== ag vy 2
o Se——————— | ¥ §
= g Q¥ = 9% | 0§}
S .———————— u o
By @ G | 9¢ é
vy ] O
©
&)
il <
Ly 3 g ¥
=g vy w T H
- & = = . il
e & 20 T BW V<
L 4
= i — 12y L SEX 211
<c|ls|lsls 3= R A <o 43
AERERE: K o 19y tex |22
W =~ = - = = o]
TD CTBTE [‘]E o ] T |8 P
-3 = ; <
9 LX by ESEX 58|
1a Yy SEX |S -
 LX R L -
5 2
92 LX - AR £ GEX E‘ g %r
& X LHE EER D
8o
v Y EL SEX & |
S
vy 9L SeX o
& o |t fts
v ¥ N
& g_ mvy B |SIEE [
% [j* % 3 o B0 RS
[ - e 5 88 ¥ NEE
= S 8 Slglz
= = = 8y AE|3
e i ] ' il
< mec .
s|e|6|le Lg° Bs Ze |4
M~ T ) e o~ § §
Ts STSTO S 8
. & . 5
Bl LX -
X 7 X
9 LX
SoLX % -
i e LA R e R ;
il el B Bl e & £|

@ o " |
u




8

I3

a _ s

: |

Ill_.a 22| 7109-1v-PaTS-SLTEI-BTTEBL Amv_
+m 11v8

WYEOVIO LINDST/NY ey RS

0" S43/* 4°SHI/ " Hdsn

I ES

DNFRIONZY

ONv1SZ

9d3-Thhv/4os1pe | w

Dh udseyd € -
" M 9FMOWTS 9d3-Thhv TNV Ln aseyd jun sa001.y Od3-Thhv/2 o il | =
: v SNIWAFTS LN 9SeUd ZJesJens{S Bh:6D CB/CB/ET | " The
> ><
w w
[=2] w
g3zes
e
wmmwm
ghpal
mmmmm
A ! 25z
d et
74 A58
.Htu AL ZELY w5 mmmmm
4, T < —{ g 15 mmmmw
we  [2285
€ hE N W d e <— — 2x g
wn  |Hhats
e € g W,
W
2z €—
/5 N7 et <— o
ugy
£}
0/5 N ~eeat—— < = |
83578
mummw
o
2rhga
N N oz ed sfzig
a B @ e aza°d
TEN
ERERE
ElEE
Rgizz
- LN aseyd Jiun 1061 i
" LM 3SBUg ZiBS.Jansls Eacls
ki i} ELT]
LZS wmzmm
F1es
pLEYH
) B2
.AH..w“mHmmwa E 771y R
I -
%
L2 Aww
Lot} / 2
payeysut Jou -
PPensaq Jpiu




- M
NE
ey
o e £|N
2 2 d
el )
] & g
A A 8
-
<
Jo 8
[\S)
-~
L) =
n
o~
—
m
Y
=
-
—
Q)
21-
o
m
N ]
w
H
:
o I
F o5
b4 c E
€ —> & o £
Qc
£ &X Fa
BB
wm g,
e —>
5 7 €X Qo
8 o - —>- &2 < o
]
97} i
< 7
W 3|
P4
T
H =z
n <
o~
™~ O—S -<— gz T
wn —
=
—
>
[%2]
Q
[ V2 20 g
m
L —
z €— —Dz a -
NC
NG
T —— ——-—l:: [19] Q
.
< AL
= &< = I
- % i b
9 2 § =g
m O
£~
o +—
= oo
N C fanl [l
) ol
3 Hizls
@ N 8w - olF 1T
a — S Noomom slrlx|l 1
S o N =l=
2 |9zs 8152
n=1D= Slylo
NILclo
= NEiS
‘v\—‘ (8] fad 1
| & —[=[3
fa o
w = | | .
- | I = EL N
- - — @ ] E
3 LS HEIE
00 (SN
ms 4
" x 3
x
= |—I = H% 5
RR RE & 5
& o
HD‘CD
= b
g REs¥3 ¥ il
g
“NIJISX HO 3004 LIIWILH ' ﬂ NOIIVHLSTIOZN 3HL d0 INILVG ¥ J0 LNV ONTIVHINII-WD H300 ONII3LNIUINGLYL 830 TIvE N3O ¥3N3 RSONDS
3HL 40 IN3A3  3HL AHISIY  3n¥ SLHOTY T "S3DVYO 20 IN3W -3BGNT *NIALTVHIBNDA 3J1KO3¥ 3TV "ZLYSHISNIAWHIS NZ N3HOIdd ) g
-A¥d 3HL DL 38vIN 3!V SHIN3I0 ALIHUNLHV S5SNI LNOHLIM ~H3A Nmmmlmz NMVLSBWZ H]IWMV I.N:lm T I
NIOOTEN0J 31¥  JOS3HL SINZINGD 3HL 20 YOINMWOD 80 35N A[?ﬁs *LALIVIS3I LHOIN SLIYHNI SHRHI W QNN NN E
Hi NV SY3HIO 0L II ONIATD QNY lNBNHCDG STHL 40 DNTAJOD -43A *39YRIINT 35310 w\ﬂIJJZVj'BIJHEI\ ZIHDS 38'383113'\ N N
< l o o I o w




27 810

fr—
-

Fo— T 7]

8 ]
B —>
8 &X
H—>
S X
8 o - —> &2
g O— <— &z
; Z-&—Dz
< W r<—F+——|=
2]
@2 e
s )
as - o
NS
8(_ n n -
C @ HNN Y M ™ -
T m =
a2 ‘a%
— O =
W) =
&
o &
é/:) = ._..—”——-lz
e 5
e -
== "
= — 3
85 &
FEr83Y
sy

9«

aarr 10+
22

|(3) T88110-E3175-5100-A1-0011

STROM_AUFPLAN/CIRCULT DIAGRAM

SIEMENS AG
ANL A441-EPG

Steuersatz Phase W1

frigger unit phase W1

URSFR . /ERS.F . /ERS.D.

45

13/@82/95 @29

Mischke/A441-EPG
Ladisch/A441-EPG

oATUM
BEARS.

CEPR.

NArE | NoR

DATUM

*NITSA0 50 3004 ALTILLN ¥ S0 NOTLVMISTIR 3L 80 INGUVG ¥ 0 LNV
AN

32 3u¥ SIHITY TV "S39vv0 A0 INTH

*AVd 3«1 01 P B SUKNASD ALTMOHMY SSHX3 UDHIIA

NFCTENCS 3y SRl SINGNGD asn
L

YIINEOD W0
Y oMo DL 11 “ONEATS oW ikoumbod. anir DNIAJD

PNEVUNIIA 4300 NOTILANILV 30 T1ed N30 3 I3 RINOS
ZEN *N; 2003 TV 21V 3OVHIS NZ NIOI1d
zmnm 3IANZ zx\z DT It 1D

uzncs *1311Y1539 IHIIN 1 VL ST D31 T OO ISR
39V THIIND HISITQ SNNITLTAVILAIA_ITMOS IBVINILIN

S B

ZUSTAND | AENDERLNG

o w




8

¢

]

s |

3

———

"8
5~ TTe0-Tv-PBTS-5LTE-2TTEE. Amv_

LVEIVIO 1INDNII/NY 3V W01

*Q° S/ " ' SIS SN

3wN] wniva

oNvASNZ

9d3-ThhY TINV

s,J| ayi Jo A ddnsdamod

9d3-Thhy/4ydsipen| ‘w=

Od3-ThhVY/2AYISIU | "aw

- v SN3IWTIS s,3) Jap Bunrfosasbunueds GhiB@ CB/EB/ET| =¥

- o vags
#3358
— | Vi i
Wiz i
I
499 89 yasL wmmmm
BV
e | ue9 vaEL Faas
¥8 o0l VoL mmmw
wol | w Vo oges
83555
o 0. vas wmmmm
EEFE
Hpee 144 Vse m.xw.mm
Ehats

5Ly LGLY jusLm

pajed

10153 uapJng weuyS

puejsapiaugpaang | -sbunssauag

$J0JS1SaJ W3pLng JO 3)qe)
PUe|SIBPIMURDJIENG 311308
N
4+ A 92509
-9 alek
JR—F ) * T g-N vmsan
T B fn -l m_mMML
#/U T e | 57988
40 BEET gt
BEE] i B
g-EN LEERE
ol Gtz
- A & Lad 4830
BEEHT Mmmm
g-IN mmm;u
9-£0 £v-L0 " Bk
\ — " m: EE
=9, o B .E w b BYEN mmmmw
v-LZA 6925 8E68Y mﬁmmm
i - n W
Jan av-40 [A R8¢ ol CERLE
& o- T Y13 M v ¥d
6907 60 87eW]




8 _ 3

| : _ :

£

S

18 NW?;m T100-1V-08TS-5CTEI-DTTEEL ﬂmv_ WWOEVIO 1IPORI0/NY eV bOB1S TSI 353/ s .@ ETY] i) TNRNEY | CNVISTZ |
+Z7T DR Yeseud £ 9dTI-ThhY "INV |10jesausb woryoury dued _\IM_MD wmwlwnn«“ Mw_”wmﬂ.,__ MH
. > 93HOWIS -
|||._ 9V SN3IW3IS Iageb)neY Yoy Eh:60 C6/2D/ET | e 7
W
A 802
" [ %4 1A 4 n 6 a 18 mmwmw
J— 7 gegs”
e 007 i j 0 4
W-6IN[ 00« Mwmws
GENT N ——— <N Fhies
R
EV-6IN| ooa & | - ——— < mmﬁm
87T Eows
EREEE
= | -—< nmwm
1 - 0. g7y BB
V-6N| oo« s ! mmmmm
BYENT « §2°g°
: z sk
WL BBEY
e > - }—
W a7 ﬁ 166y Llgsey
BEA
:é
h . aBy : 1agHe
, . L 971D q3a84
Yeorn  ZKeone o — g
e W[ HBLA EGLA 67 o0
o€ — memm
lye—. A28
W T g33%%
i B |L W Lg% gy W EQ Vel S :Msgwm s
Bl - % 1 3 3 3"
T V62 EiE
LR
u, + * 3 REPE2
£2L3 ' - —J = Culi
— wa| ¢ Eit
BYENT ECTEN
2B W 207 £3:33
] [»2] I mxn_:v
Al < pEETE
£1/S5AZ8 €1/ S5AZ8 . bEE
% 166y 4
e—> —}
82 566y




- _ - _ - [l_llll - _ - _ v \m.Emu: oIl e T Suwhoav ] owisz |
°_2Z | 11pp-Tv-@8T5-SLTE3-BTIEBL (E) HROVIQ TR R ONS e — —
€T e _ ph usseud € | 943-ThhY NV [ J3]7044U0D - [ 2EN e
: A IROLIS |y gNIWITS by - 14 B0 SB/CB/ET | e Rl
24
" 8y G
\ g-£LN D " o
gL 2,88
e o Ly £ei
e 8 LY-ELN x x i W< Wmm
o :wsn_ﬁ ; e g R UN ————<J BN Wmmmm B
L BgLY - T ETA 1A wL . ) nuﬁwm
>Co EV-ELN u _ =" |
BYEWT T ‘_\smu g
. sw T g d - ———<_J 4 mmmmm
L 9Ly >0 e
' By e g, T& —Ugg, mmmmm
Y oly  Lhely ESLY Te e
ﬁ &y NEN 0 0 /LY D
E e oA £4LY /
> 2 ¢ —3 — <z .
¥l ["Yo's) w H
esrva BYE o
o Y-CIA s @ "
T |
\ WN 3 0, SiLY 0 911y .
(oA 0. 1/
| 827 N 2z B4 — — <w
3 —{— 11—
70 L9 2IA sazng| °
:v_r Bt mnmmm
A 9Ly Loy ) 0L _“TNN W T8a01
AR W an ) shi)
o cermu g grnga
. % 5Ly - [ o ! T = <% (%l
1 — PO W [ool] e
g1 T Bad"3
E W 19) g Tary
— e — L¥-ZUN »t S 5 <= |
—— e R o) aABL) mmmmm .
. ’ iz
m S % ik
P ML {51y BYE %mmm
7 - L 951y geeasl |
x2 . 57385
o <} 97EW1 SEE !
B7LY
: o g
way b —— .
— =
" 8A| i G D mm EE
SYENT L k4 Z




R&1T 1amx
N24

z

bord
Vaz|5

\4

R414

V83
LLA%8

n

2 g <2

3-49 ¥300 SNOTALNAINZLYG M3Q TV NI0 HINA RIONOS
mu L IO LO3 ZTV 2 IVeNaSNIOW TS N2 NI DI
*NIONVLSTINZ  HII DOIRKSOV  LHIIN
I?KS *1311V1539 IHJIN SLIVHNL SRHT SNIIIILLIN ONY ONDIHAA
-H3A 39VWIIND YISO INMIILIFVITAEA 3IMOS IBVRRIAUTIA

"NaTS20 40 300K ALTILLN ¥ 0 NOLLVAISIONS aHi 80 LNaivel ¥ 0 INY
ANISIE MY 0

o 3 it v 0
NIOOTEM0S 3AV  A0NIHL_ SINZINGD 3HL VI 3
3L ONY_SYHIO DL 1T ONIAIS OGNV _INBWNOOQ SIHL 40 ONTAdOD

B1.

aarr 14+
22

‘(3) T89110-E3175-5100-A1-0011

3 Phasen 40

STROM_AUFPLAN/CIRCULT DIACRAN

SIMOREG K

ANL AY41-EPG

FET - Schalter|{ STEMENS AG
FET switch

URSPR, /ERS.F . /ERS.0 .,

U38_1

58

Mischke/AH41-EPG
Ladisch/A441-EPG

13/@2/95 23

OATUM
BEARE.
CEPR.

2USTAND | ASNOERUNG

S1




2 gy <2

Z—<y
8 ——<
_>§
IS Ll
—"w
8 §
e e
at &
N 174l o( h’—ﬂ
Ea) 1

L +
— o~ VES g
—- & > (W]
= PN - it =3 =~ ey
nZa] o« =
~
L2 —= =
25 ~ 7]
= = E— D
= —
[FE)
[
=
£ —-g—
]
— |&
1ls
0 |&
m :
) )
oo
Qud fud
IS R
ool
oI |
QT
<L |<C
WIS
Mjatc
NIEE
Y] =y 73
[
Ninjo
M{—~|o
=]
2| &l
HEIE
H
]
Z
&
“NIIS) MO IF00W ALIOIAN ¥ 40 NOTLYHASIOR 3HL 30 IN3Ld ¥ 30 LNY&D DNTOYHINIZ-HI 4300 ONTTIILNILNALYG B30 TIv3 N30 ¥30d SIS
3L 40 IN3A3 3L NI QINNISII 3uv SLHDIN TIV 'SIVLVG 0 INI T300NT 'NALVHSENOA ILO34 IV ‘ZIVSNIGNIQVHDS NZ N3ATIM 2
Sive 3L Ol TBVID Day_ SNANILQ CALTMOHIY SSRiX3 LDHLIA CNIA NN 303[M12 *NIONVSIONZ MO DOIMGSNY_ LMIIN P
NZOUIENOS 3V ORI SINIINGD ML 0 NOLVOINMAOD 0 351 1T3405_'1311¥153) GAOIN SLIVENI SRHI SNTIILLTH 0N SNTLY -t 3
N SHEHI0 DL LT SNTAIS CNY INIWDO0 SDMi_ 30 ONIAIDD -M3n *30VN3IND NIGIT0_SNOOTLTIVATALeIA 3IMOS 3BvON3ITI 1]

Bl.

aarr 15+
22

|(3) T8911@-£3175-S100-A1-2011

3 Phasen 44

STROMLAUFPLAN/CIRCULT DIAGRAN

SIMOREG K

ANL A4Y41-EPG

FET - Schalfer|{ SIEMENS AG

o o a w




- 1 . ] : 1 _: 1 i | — | —=Tr s:.r T
t8 NN _ | ml Hmm|gnﬂjﬂmmlﬁ Amv WYAOYIO 1INJHIS/NY WV LS [Rg=mc T it — —
_|||_+wH <1 1T80-TV-DOTS-SC ; Dh uBseud £ 9d3-ThhV "INV [10400380d 7 102ju0d juslnd mm: MMWM.’“”«“MMMMMMM —
|i # OIS | gy GNIWITS | Gnsensisa / RG0S D5160 S6/20/ET | T 8h
S n 3 5 v BN N W d Bld
Y-69A 66 £BEY
8 v B (Riad D G
B6AVE w..mmmw* N .
- 3558
ey AR EV-LN y B 4 mMmmm
T - o R Wz g7 O <% L
W 04 oot o mmmmm
Y-£9A el H * av N W d Bl wmmmw
- A 56y rd g-69A ga89E
I
2, oA -42N » y 496y e = FRiEE
e ek T obee s 00 Nr_ 756 g mmmm
| vy n =" - . |55
A — gl wan coa| & ’ " +1 mmmmm
e BBy : 4
v o E&m 433 567 BiEY : mmwmm
Y Emw\-mmz < K eanve S0 SN _ MwG a2g%
66y e eE, % e ¥ B : O A Bisks
- T ELA o ! LY-£2N 7l - & |zH3a3
B oo | a8 v-8 [} - |+ oa| & 67 Z9EY
YT y A 8A. 7 gL Swm%.\mr_._
o _m_NG /A BYEW] <N '
—_ i S0 ELEY 9 St 0, B5EY = »
U L " BE) EIL IR
& 809\ ©F RiEY o M)
S
B6AvE
: r—\lV £Y-BIN L 3
— -
=1 g oo §95hg
el R >co aGHYg B6EY P
wz | o | pur 87E1 S@E _1-tin vz gge
egey Lzeed ey W lgey| W@ h2L) BYEY v ey 0 el ._.,.NSF imm
0 Co>— {1 {} . e WISy — 8 8Ll mwwmu
- V-9 » 738
e £cgy V-ELA 77-9N R 0 e i mmuum
o B - M wal 3 Lyey " W gzL) Y-S Shet
EV-IN SaI g g7ERT g-LiA LV-SN _ ———1 gonvg 1 T ghete
2 R B7EWT A — T %2 9EEYy %3022
8 . A. 5 m.m_> - 86AVE al ¢ mm.wx o éN_I!T:mx mxmmm
89EW1 .Tx-mm_mmm porvg ¥ T Umqmm | ] B9€W1 S — mmmm”
V-LLA L) M2 B5EY EAEY
0L LGEY 11 —} <« |F237
. {SEy 3 %: Wz e 1 — N
—= ! 7YeY A 00, PyEy - paYIesul MaLy (EBLEF) OF cmmmcmﬁ 0] [eaxe |BTOEC
—J paV\BISUl MB#Z (EBLEI) OY USSEUD] JOJ (we* 2ATZH
W | pea | pea
- 0, mmSmrm W-m_smm Z5ey Leey Em,vmm Beey e £EeY paYie)sul gL (EQLET) O uaseud, Jog (»»
— palIeISUl £ty (EBLET) Oy LaseUdL Jog {«
L) 40y
m B 403N|S30 MAry {10 (EBLED) @7 LBSEU 130 (wess
G 103N4S3q N@£Z | 1w (EBLED OY USSEUdL 3G [*»+
G D DD 13anysag L U (EQLET) Y USSR, 138 (»+
i o R ez € 0= 103N4S3q /37 41U (EQLET) Oy UBSEUdL 13g (»
—‘ T




; I . T ; ] : I ; _ . _ ]
..._.M.HNN,\S_ T108-TV-P@TS-SLTE3-BT168L Amv_ WWVEEVIO LTNONII/NY GV LIS 0" S - - Su3/ B S — H“ ExT BT DRSOV | ONV.SNZ
uase — -
O s | a7 ThhY TV 17P0U PUEIOY (ENaEThhv /Ao T | ==
9v SN3IW3IIS 3N SOpUBWUO) 75:60 C6/20/E1 | " >
- d W N
.4 N 20 ] v m @ S
D ugg, £LLD| wem 9LLD
8 3855
o Llazey mmmm
MBEy YZEY 4 " N mmmm
| PN e ¢ mm mm
K 9omv8 R sme oL 976y 16
V-S5A T V-19A q wmmww
9-92N ‘ gy
2 s b e e
& B T mmmmn
W ¥ #/U Zg7 it
8-09A LY ET) 9 o |EREd
W - < BEE 2 3 5dd
m 3 Il EL I bty mmmnn
e o oo o Sl
Y-09A Hoeug " dggad
N L — 5 ; b L2ed €zey aild .‘xumm
oo [ad n id 24 mmwuw
p y H ™ BZEY
‘ A 0
d
66AVE | |MOEE —=uzr D7 GPEY Wil €pEy - « d
T azonteley Teltd Bl DLEY oL GlEY 00 GLEY 3
| mwmm * . W-EIN LLLD | 2LLd
d = T..:,
XNH_._N LR gean Ly-5eN 2 BLEY R AU o LA L 2R,
I N o H 87LYT #/U .
L wl i g T 40 %0 '
0Ly ZLEY | VI Pl e #/U ! een o
b td 0 (*
« 6EEN] wl 91D 93554
W BLEY { Y
d—} >ioad
W o3
Ev-v2N W GEEY " ‘ _ mmmmm
L] 3 — sfza
T - 223298
#U m « o0E: EV-EN vz MMMQW
i) _ - YEEY vl Byl o
BEEH d Y-E9A Y _m\m_> B oL §79*3
L1 P T S ~ & Zado
- S ; gjede
Sanve » w% Y , LERY 93723
BEAYE 0l bt B
Yok ey oon ¢ H Eochs
R , 823
s 3 Wiz LLEY upgl me“w
6oLD oRAB3
Wy £ 3
22 60y . W o e |
W 2 ™ A
A ﬁ.ﬂl x B6AY9 Wz peed *]
¥-EN 55AYE
—s = ‘ e |2 |82
¢ 0 T P3}1BJSUl JOU J0j138deD Ljog (#ee ‘u = 1333n{S3QUN LRI04ESUBLOY 3N13G (#x=
dil) paYBIsul 4upL (EBLET) O aseyd, Jod (s» > » 4 4 132an4s3g Jugl 1u (£QLET] 07 LBSBULL 19g [*«
seen palIRisul P2y (€8LET) DY Bseud] Jod [+ W e . 1PANYS30 @y 41U (EALET) D7 UBseUd, 138 [+
:3 _ (4 — 9 _ S — £ — — T




x

BN

R&23 %6

2

1

p—— e T
= SHEER =

va7 L
e Y

HL A0 ML
SAVd 3HL DL IEYI) 3WV  SNINZLD0
N3QOTENOS AV J03: ANIINGT

)
¥ _SHIIO O il ONIAID _QNY _IN:

@

INWLO3
W00 STHL 30 ONTAM0D)

*NIISK] ¥O TI00M ALITILN ¥ 40 NOLLVRALSIOZ 3HL 8O INILVA ¥ A0 INVRD)
3A3 T Ex] 40 IN3Y
IR

3

ONTOVMINIS-WD ¥300 INTIALNIINTL Vel H3IQ TV N30 HINI RIONS
SFENT 'NILTVHIANOA IUA03Y 3TV ZIVENIGNIOVHOS Nz NIOId
- NONWHIFOATATZ  *NIONVISENZ_ HIT DO: ¥ LHIIN
LT30S *L3LLV.IS30 LHIIN SLVENL SRHI ONDTIALLIN OND SNIUNZA
-N3A ¥ 39V AN ¥ISITA_ INNSTLIIVIITSNIA 3ITADS IBYINILTIA

o

S
F‘N
=1 (8
[
2
—"Alw
-~
[
-~
i
Jel &
[
-~
Ly -
wn
(23
-
m
4
[
—
-
[0}
a1
2
o
H
:
o
o -
z:rs
c &
Uw§
w o
mmg
O c
o
Ao
nm gf,
(_’Jw
B
(D_Li
Z
w x|
T <
W
H =
0 <
.
201
p—
o=
o
vy
|y —
Lot
—
Ln_lLL
L 1
4
— |&
1]
@ |
A 13-
= |¢
(] (W]
A
p VRV
wprgl
o led|
atrir |
STl
<C{<C
OGS
[ 2] V] Ny
N|xjo
NIt
Q] o]~
N|in|o
M=y ®
R bt W)
~
2| &l g
sw§§|
b
3
k]
3
éﬁ
ﬂ‘
z
el ]

I - [ e ]




s o<
ST

g -———J8
8 -———< 8
—
T 2
——>uw
@
B 8
@ £
& a
«
N Al (-
= | RSN T
*—— g]g \‘—’¥8
PN - - © =5 =
| =} o
82 =
>3
= E L— <~

aarr 19+

|(3) T89112-E3175-5100-A1-0811

22

a1.

w
H]
:
0o
!TS
c E
L’Jwg
ul n
n:mg
Q-
=a
Bk
nwm g,
Uu
B
U')‘I_|
ZT
Ww 5|
<
LIJ_'
H =
n <
[
NP
oY
G =
w
1=
L
—
L\_Ju_
L 1
]
— |¥
f 1
¢
0 .
o |k
[W][&
ewfohlth
ot
v fetfet
DjTiT -
(0] il b=
< |<C
[Tp] DN AN
Mo
Nlx|o
NjCl o
Qlol—~
N|wn|o
mMl=|m
||
o
HEHE
HEHH

NAME

OATUH

AENDERLNG
1

“NJIS3A 20 'Im ALI"I.U'I V JU NJUVHLSNBH 3#1(1 0 IN3Lvd ¥ D N
ED

v
¥ 7V 'SIIVIVE 0 INIW

NICATENOS 3V 03 w0
ET) S0 DL LT “ENEATS. GNY. INBDOG. BBY 2 NTidD

ONTOVMINII~LT ¥300 SNTIZLN3INGLYG H30 TS N30 304 SA3ONDS
TEENI NILTVMIBNON B0 TV ZIVGNINIMOS Nz N3O

¥ N3N
uarm LV SHOTN S1-VRL S
—y3A 3OV WIING H3G3]

SITILIEA O N
10 INDDTLEVAATANAA SINDS 3OVIAITH

@ o

1

51

ZUSTAND

. [




8 _ <

_ s

T v |00 Y- 0ATS-SLTES BTeel ©] sﬁcruﬂﬁﬂw m 9d3-ThhY NV J1un JebB14) D e
. : GdI-Thh¥/3AYISI{ | "%
|||||_H # IFONIS | gy gNIWIIS Z|BSJanays LEN 26160 CB/2B/ET| v 23
G N W d
, PR
gL ugalL mmmmm
T T SnpC Al
0. 502 e
B 60 ) 69 mmmm
W Fadi.
Z4-9IN . 50 | N N 2 gk
—~ls = - WMM
7 et
#/U LY-SIN 0. Ba7 2
e e m_é I
BEENT T -—a 5 a8
u u ook} mmmmm
) u gg) : ) 1555
ooy |+ A AR N wan 4 Poeat
! I N o - e e Y D 02 LY WL 46y i
3 S ) - ° LK
oodq EL b=ty
8YEN] QmeA:._
W LLZY ur ) " ’
+—
00l £6LY 2
=2 d
: . sworgy T2 T g gy
5T GBLY ay
' WONEET 4L -zl a8 R R0 M
0 e
N P 2 |gasag
U oy i mmmmw
W (4 840 @azy || >m g6LY L7 BEEW “tgge
T —— <G L
gnem < mw-w y wMNu W-IIN w.wsns
. ——+ Y¥-GYA ; 2 E8
° 1 197y St s =—° = mmmmm
5 AL ) 95H8 . sy | o mﬁm
. Ay . - _V_z 40) ghar
doy Qe T ! e - i AR e . (B3
T iz 16LY A smem% mmmwu
—__ 1 g — Eoha
¢ ' £ 00 g4
4 ELFs
d Wz mmmng
qLy 273
. ; ' B
. A
won 4 A LY-9LN v "
— T qum_‘i s ‘T 2 E
| R # : D G < <
40D ood 4) = o z €
BEEWT 6EEWT
] ¢ _ El _ s h _ € z — M




s _ : _ 2 L’ - _ - _ .o.@u.mzmxm.im«: _ TRON] 3] WALYa IOV | BNVISTZ
|||_._m 22| 1100-1Tv-0B15-SLTEI-BTTEBL (E) ML LETRIAN RIS — ==
Tz e _ Ok u2seud € 9d3-Thhv TINV J1un Jabbidy rMD wmwuﬁnﬂ«“%mwmwu e
A OROWIS | oy gNIWIIS Z{eS1en3)s €560 G6/ZB/ET] e 23
| N H d
gazss
ugaL UgaL mmmmm
ol gafe®
é_@wm S8 98 mmmmm
u
ZU-6LN w912 | ! N ! mmmr
o T . m“mmm
7 2RgE
b e | 0. i
) T— 92y £, o8
BEENT — w:mmm
W " ©d mmmmm
M 867 £974 .|:_.I_mmu £Y-8LN " 2¥-BLN BT mmmmm
4 ) » fagae
; . N o et < B e S B ) R Sy W (€7 28
6 — " 1 “\ — mmwmw
u 04 g e
L i B7EH WENT
oo, “JB T - QE ugr _@8 . 4
th)
— 1 wen L €67y -
' I T Uergy’
#/ g ) 2z |27
1 [:5.00] - M1 BEZY N — W
LY-GLN Beew Mmu|| . ' 08 777y 2-1IN % 652y _
7 4 Hm|||0
QE QA
ool 767 €6 gwzy || @ gEzy [0 T Yeond
| I ol A< 3
giLrTl 4| Pens 2z VLN 308
s —r— g Uozy 9 A sfe
T - 0 192y b T = w2i
& M% v o #/U o gas ..m
o EV-GIN :v.: 40 gare
sy Loy 79y 0 BEENT . |aEEs
FASTAs] 2z L0 . %3924
0L oL 2z LEZY ez » 2yh
3 L £CRE
d d . 1 €524 A4 2RER
d 774 wmmzw
oGy 8.0z
=
" fa387
! A ’
#Y-6LN A LY-{UN v .
i = Z-8IN B e 8 2
EL - T . * T ] < <
#/U +— #/U
4D o0d D) & @ 1 3
BEET BEENT




_ €

: _ : _ ; 1 ——— T T
or) . RYMOVIO LINDHID/NY NV OIS — :Um ﬁ UMI— g
-Nmmma_ T1P0-TV-08TS-SL TEI-BTTEBL Amv_ Dh USSBUd £ | 9d3-ThhY NV Jiun Ja661.) LEN S et
A 9FOWIS | oy gNIWITS ZJesSend|S G160 CB/ZE/ET | asf
N d
J
g3zss]
ugal, gl memm
ey gebs”
. 607 W |8 | s
[ : i
AR 0. 8623 | " ¢ B
N B
° ) w LY-LEN 00, i
#/U 32 @
) T 92 e
BEEWT t - osiod
§ N 0d mmm&m
56 162 e i Y w4 e it
’ — T, RUR b o B 00 . 442y mmmmw
- 5 —J 1% - il
u, cod 4 ¢ a
N B7ENT evENT ‘
g 95) (BT @ wmwm_% ur gLy "
——— —]
T B EL2Y
— e 55 o {5
sy | ° — By z0) 22 1924 u
i %7 6124 gzsh —C
WWZN B8y = ‘ Wl 7974
86D
- an | @ |sasgg °
wo oy e (9% 40 siksg
dpay _n_a_\u 80L) PBZY || 0L BLZY _m\m_> 6928 997y BEEWT mmmmm
—— A e
1l 20824
gLy -mN 08, 2z N 4%
: — TN v U ALY 2
= w18y bk 15 ot L o
B S po e z we
o N :é BEEHT 0 e digte
582y 9824 o o |B4E
8924 1624 22 L 6) w5028l
gL L szl xH_r ooy » mmwmm
4 €624 BN Mwmwm
‘ d 74 mmmmg
62y Szl |
U H d
X 1
wan | A Ly-N 2 .
I e S zL I 3 (
g = - S E] < <
$#1U z — #U m
di c0d didd z @ z
BEEWT BEEWT




SIMOREG K

6RA22103-8DV71

£3 cac3
ST+ T1- T

3.1

S1_E pJ

T
1

2.4
7

[

5 cac 1
“+— - V5
+— - we

(MICY) Udc -

1+

3 c

)

w‘ V2~‘e|

()
czu
+
| vz2.°¢ ]

12

12

[0l
pEe T S oe=f 1
T =3
€2 m [ L
!|| & o~ o &
'Emg E L J tﬂ L - ¥
E:] - -
= b - m B e
R
‘J:, ~ -~
w5 w w
TN T B0 T B
iy S
o
g | @ 2 18
T. T.ETi Tﬁ
D —— -0 =——- 3y — -0
2 m o e

o~
™

Bauteilibersicht

Netz-, Ansteuer- & Feldbaugruppe
T89110-E3182-A100
T89110-E3184-A100

Siemens AG ATD TDé

\y
1)
. i
a2 W
. :m W ]
= |
i & 1y
1 o |
g: —-nu:ﬁ -
]
o1
o[
[
1]
SRR -
L T s
BB 3 B3ggf
Component Synopsis
Power Supply, Control- & Field PCB
T89110-E3182-A100
T89110-E3184-A100
- 115 -

Operating Instructions 6RX1220-0VD74 May 1998



] s

|

° | £ | 2 — — P v e e
°_E ! 110p-03-08T5-2BTE3-BTTIEBL (E) HAEVIO MRS Rl _ —
T e | 233e1dpIag pun -Z3aN [ 9dI-ThhY NV T
”_ Oh UeE X OONTS | gu GNFWTTS ooieD B/ TT e =5
w8 8Ly B
— LW ZU
T DI T L F - < . ,
z X L, . -7jo— O BLI-1 EX O iy X
M Tw ¢ L ‘ ;
Lax T ' * w8 9y mmmmm
zax L, 3 gefe)
L 2LX T ¥ ¥ < %mg
— U'UIAU nla < T i
EE L Wy W] . < 5o
& Tw ] B < : q ERL
= it ©lo < v 4 wwmm;
25X L I Bigs
Sh H% it a Bl o < - 4 %WEM
< s 7 Ll o—y B v < z a 2%
L GLX el mmwwm
T 6 L7 . ——<] T e
79X L a B S o— T
& T _
Loy * a1 e 4y g9 v <3 5
Z o 1, i
2 Tn o—+¢
Lax * o] LS o ._:.
e Yy S, , < -7 EX
¢ eX 2 ...—..:D 3¢ We LY +Nm O.L €2A Dt s O
S R L. — < dut 3158
L E2X €1 _ < —OBY 7 EX |3ebsz
ZEx R | S z p i
_\.\_> 18 i g w.wmms
rex | +(S g < 2340
L L, PR -NmoL “ W8 7y < 39"y
o T ¢ j.w . p e
IS 0} T - K59z
L 92X +— . i N
Z X w i Echd
BN To jgll -1y G LN
E S B EY T we Ly O mm T
L \v_\x i ay * mmmsw
g I 1 »—<] ¥ mﬁmmw
4228 Ly 33 ey +7Y OL 12 EREE
moTH
14 + (o]
blx T ’ ld
— —OEY-7 X
X 1w “
T W |
L LX —OLV7EX
/) vV




_ : i I
_ - T ] ]
_ - ! - _ T oam;?r,\}omm =
e WVHIVIQ A |HTT<\C%\V0D _ Nw
=€ ] 11e8-23-0075-28TEI-0TTE8L Amv_ s31eidpied pun -z3aN | 9d3-Thhv NV EES AR LN M k
g 7 Oh YeE 1 OIONTS | v oNZITS
u 5 o -
B N 5 o} VZA IS S o] 5 m .v7/v ﬂ ngn.
>~ ) N : N = ~ =~ ! -~ ; N | L o mwmww
Aw N~ =~ T o AN ~ of = i % A I " = = = 2
T u_V : sl = 4 u.V > * u'V- R B =S w mmvwm
12 1F]® > ® - D S T —==
) . . gdBAg
i AW fian
2d U H N mMmmm )
i R o i
T ol %) A
W H " 9 e » .x|w ' “TL. mmwmw
3 uggL - Ly~ et o
o AV |—|§u ygoL o QW, o e T — E waL £4) mmmmm
eoa O P I s o —i— G
4 © n o NP g
= = ANSE ; Lo é\r_w.b mmmmm
LB MNEE _ | MMN.LW
| - e
JAN 5 22y WL L5y —] 1 o
1+ W, 8ed
£1 . RW ., - |
| wrio— PP G . H \ |_L§ = - 1
w, : |
674 ._JG Yo ) ZEN ) o L W\, ——iF |
4 <+_ F] Y
EN -
W gD | B <
T |
N UI:: ..F:S Ba—, i} s | S
| mow )
%) AT GED | sy g9y | 0z 9oy " Zu_ o _ 1A )
| Lo v = L i
d " - 5 S T ag-ae
Hg? . ¢ s
u b O |t i
g7y Al & Tee jum— | i
D - W ¢ EA 730
| | v v,V ; Al L
| :v_a ] m i
oL =g, (24 o T 0 : EA mmmmm 5
i’ 57y £ M : i b B
roa, ;m * £ c ] 3 mxmmm
e 7o L. 1 [T = -
= 1 . ;
. 3 $ N <A L E =l B A _ m " mwww
e Ao ) N4 % 3|4 g
N 7 o £ B Yo Your Yaun ik N al Eig
L : . = v 5 Nipe— ¢ 7
Av-72X O T T + . AAAAA, Y o
/
20 e

mzq {

U

id AN




¢

s

E

i) m .ﬂﬂSSISU|G§Aﬁm|NmHmm|SH.ﬁmm\r Amv _ WYHOVIO LTINOMIT/NY Y HON1S *0°SHI/ " 4 58I/ T HISUN WRION | VN HLYa DNROONZY | ONVISNZ
£ e e3e(dplos pun —zyaN d3-ThhY NV Sd3—Thbv/300d | s
> Dh UdE M 9TIOWIS 9cd3-Thhv/U138030 | =2
|||I.._ 9y SN3W3IS 72160 S6/11/L0| " Z9
X N T g 2 @
e ] S— o 0] 0] ).r.m>
N L= o] | L] I ) 3858
— I ¥ 620 ' : %lﬁ.l;. R
wal " 92y - [ & Bge
— —N ~ e BER
i gy ! ~ bR
_m ¥ FadL.
, g0 —, AN
— ' \—rD vD ﬁ —u ' WHMMN
! T L \VA CoLa ) = Lan gt
- 5l 10 ~ P
I T éﬁm AV sid + - mmwmm
- % 4 - mmmwm
0. BEY | SR i
= ¥ —C—1+—1 ¥ n ¥ o o it
e 41) (82} gey 9ey L2y mmmmm
—— = w i ek
° EZA % ——ugl —ug ——ug
- ¢ IE2 23] D M.
paniejsul jou J o4 S EENY |
/ PREN;saq juiu s 3
| | :é _.N,J LA
B ] T
=g —uml —ua l—n
803 9 0
: (17 T CEEE
1 BEA “62) '823 "£2) '97) 'SZ) 97D COEM C4EM T9EY TSRy TLZ¥ @z M@ m.%w mmsm mwmmm
W~ ‘P \BJSUL JOU 3R (9QLEI-GLOGBL) 310U JO W@ATZ Ui tA S|Iun |y o |35
sgaL / PASag JLptu pUiS (98LET-PLORRL) ¥ @Y7 OB UBJERIRY 139G (* N ' lwm
LY P2l
| | 9 ) it
| ~ AR
\_ Y 71 ¥ . msu E
- 3 £'90d7 3 ) | | i
] & on Yoor Yoo 3 54a%y
o i \ pa11ejsul jou 7 {3BN§sagn = - [BEA A TER NI P
A o 22 £
¥ R P!
" 3%_ He/HBL V005 oy :mﬁ_ L2l i
. NEREA NL/gmaL | AL vase ) 5o
- LSX o . - 0 gPAge |
—1 WS OEE | Wz | e ( ) ] m e
| veo MNE mwmm, MNmm>
| S juaLun ’ ’ ’
, &AN 5 pajed . v
O cy_s Jajsisad ugpanq [TeRIIN
Y-y X puejsJapsuapJang | -sbunssauag




SIEMENS

EG-Herstellererklarung
(nach Art. 4 Abs. 2 der EG-Richtlinie 89/392/EWG  MSR)

Hersteller: Siemens Aktiengesellschaft
' Bereich Anlagentechnik
ANL A441
Anschrift: Postfach 3240 Giinther-Scharowsky-.Str. 2
D-91050 Erlangen D-91058 Erlangen

Produktbezeichnung: SIMOREG K Analogstromrichter
Baureihen 6RA220100-8DD21-011
6RA2210-8DK27-00

6RA2210-8DS31

6RA22003-8DV71

Das bezeichnete Produkt ist ausschlieBlich zum Einbau in eine andere Maschine bestimmt. Die

Inbetriebnahme ist solange untersagt, bis die Konformitit des Endproduktes mit der Richtlinie
89/392/EWG des Rates, festgestellt ist.

Wir bestitigen die Konformitét des oben genannten Produktes mit den Normen:

EN 60204-1 (DIN EN 60204 Teil1 / VDE 0113 Teil 1)

Erlangen, den 15.03.1996

Siemens/Aktiengesellschaft

ieter Steinmetz Peter Reinicke

Leiter der Fertigungs- und Servicecentren Elektronik Leiter der kaufméannischen Abteilung der
Fertigungs- und Servicecentren Elektronik

Diese Erkiarung ist keine Zusicherung von Eigenschaften.

Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumentation sind zu beachten.

SIMO_HKL.DOC Copyright (C) SIEMENS AG 1996 Alle Rechte vorbehalten Seite 1 von 3



SIEMENS

EC declaration of manufacture (n accordance with Art. 4 paragraph 2 of EC directive 89/392/EEC)

Manufacturer : Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

The product indicated is intended solely for fitting in another machine. Commissioning is prohibited
until the conformity of the end product with EC directive 89/392/EEC has been established.

We confirm conformity of the product indicated above with the standards: see page 1

This declaration is not a warranty of attributes within the meaning of the Product Liability.
The safety notes given in the product documentation must be observed!

Déclaration constructeur CE (selon At 4 paragr. 2 de la Directive Européene 89/392/CEE)

Constructeur : Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Le produit décrit ci-dessus est exclusivement destiné & étre intégré dans une autre machine.

La mise en service est défendue aussi longtemps que la conformité du produit final avec la
directive 89/392/CEE n'a pas été établie.

Nous certifions la conformité du produit mentionné ci-dessus avec les normes: page 1

Cette déclaration n’est pas une garantie des propriétés au sens de responsabilité civile du fait des produits.
Respecter les regles de sécurité de la documentation du produit!

Declaracion de conformidad CE del fabricante (segun el Art. 4, apartado 2 de la Directiva CE 89/392/CEE)
Fabricante : Siemens AG ANL A441, Ginther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

El producto especificado esta destinado exclusivamente a su montaje en otra maquina. Se prohibe
la puesta en servicio mientras no se haya comprobado que el producto final concuerda con la
Directiva 89/392/CEE.

Confirmamos que el producto especificado cumple las siguientes normas: véase pagina 1

Esta declaracién no garantiza ninguna propiedad en el sentido de responsabilidad civil sobre productos.
Observar las indicaciones de seguridad en la documentacién del producto!

Dichiarazione CE del costruttore (in conformita allart. 4 paragr. 2 delia direttiva CE 89/392/CEE)
Costruttore : Siemens AG ANL A441, Gunther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

I prodotto indicato € destinato solo a far parte di un’altra macchina. La messa in servizio & vietata
fino a quando non sia verificata la conformita del prodotto finale alla direttiva 89/392/CEE.

Si certifica la conformita del prodotto denominato alle norme seguenti: pagina 1

La presente dichiarazione non rappresenta una garanzia delle caratteristiche di funzionamento del prodotto.
Vanno ossetvate le istruzioni di sicurezza riportate nella documentazione del prodotto!

EG tillverkarforklaring (enl. Art 4 paragraf 2 EC direktiv 89/392/EEC)

Tillverkare : Siemens AG ANL A441, Gunther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Den angivna produkten ar uteslutande avsedd att monteras i en annan maskin. Idriftlagning tillats ej
forran slutproduktens éverensstammelse med direktiv 89/392/EEC har faststalits.

Vi bekraftar ovan angivna produkts éverensstammelse med standarderna:

Denna deklaration far inte uppfattas som férsékran om egenskaper enligt krav i produktansvar.
Ge akt pa sdkerhetsanvisningarna i produktdokumentationen!

SIMO_HKL.DOG Copyright (C) SIEMENS AG 1996 Alle Rechte vorbehalten Seite 2 von 3



SIEMENS

EY-valmistustodistus (ev-direkiivin 89/392/ETY, art. 4, mom. 2 mukaan)
Valmistaja: Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Mainittu tuote on yksinomaan tarkoitettu rakennettavaksi toisen koneen sisdan. Tuotteen kayttéonotto on

kiellettya niin kauan, kunnes on todettu, etta fopputuote on Neuvoston direktiivin 83/392/ETY vaatimusten
mukainen.

Todistamme, etta edelld mainittu tuote on seuraavien standardien mukainen: ks. sivu 1.

Tama todistus ei ole ominaisuustakuu tuotevastuulain tarkoittamassa mielessa.
Mukana toimitetun tuotedokumentaation sisaltamia turvallisuusohjeita on noudatettava!

EF-producenterklaering (i henhold il art. 4 sti. 2 i EF-direktiv 89/392/ESF )

Producent: Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Det angivne produkt er udelukkende beregnet til indbygning i en anden maskine. lgangsaetningen er forbudt,
indtil det er fastslaet, at slutproduktet opfylder direktiv 89/392/EQF fra Radet.

Vi bekraefter det ovennaevnte produkts overensstemmelse med standarderne:

Denne erkleering er ingen tilsikring af egenskaber.
Sikkerhedshenvisningerne i den medleverede produktdokumentation skal overholdes.

EG Fabrieksverklaring (volgens art. 4, paragraaf 2 van de EG-richtlijn 89/392/E.E.G.)

Fabrikant: Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Het omschreven produkt is uitsluitend voor de inbouw in een andere machine. Inbedrijfstelling
is verboden, totdat is vestgesteld dat het eindprodukt overeenstemt met richtlijn 89/392/EEG van de Raad.

Wij bevestigen de comformiteit van bovengenoemd produkt met de normen: zie pagina 1

Deze verklaring is geen garantie van eigenschappen.
De veiligheidsaanwijzingen in de bijgesloten produktdocumentatie moeten in acht worden genomen!

DECIara‘;éO CE do fabricante (segundo o Art. 42, paragrafo 2 da Directiva CE 89/392/CEE  Directiva sobre Maquinaria)

Fabricante: Siemens AG ANL A441, Ginther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

O produto especificado destina-se exclusivamente a ser montado numa outra maquina. Esta proibida a sua

colocagdo em funcionamento até que se comprove a conformidade do produto final com a Directiva
89/392/CEE do Conselho.

Certificamos a conformidade do produto supracitado com as seguintes normas: ver pag. 1

A presente declarag@o nao constitui qualquer garantia de qualidade.
Devem observar-se as instrugdes de seguranga constantes na documentagao fornecida com o produto.

EK - Aﬂ)\.ﬁ)O’ T KXTOOKEVUTTT) {CUUPOVOL e TO AP PO 4, Tapaty. 2 TOV Kavoviopov TG EK 89/392/EOK)
Katookevaomg:  Siemens AG ANL A441, Guinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

To X OPOKTNPLCUEVO TPOLOV TPOOPLLETOL HMOKAEIOTIKN, YO, TNV EVOOUATOOT TOV O P aAAn punyovn. H deon

OE AELTOVPYLA TOV TPOLOVTOG OMAYOPEVETOL, HEYPL VO SLMGTMYEL T} TCTOTNTY TOV TEALKOV TPOLOVTIOG HE TOV
KavOVIGHLO 10V Zupoviiov 89/392/EOK.

Me 10 ®opOV MG TOTOLOVUE THYV RICTOTN T TOV avOTEPW OVO]J.(XCOP.EVO\) TPOLOVTOC UE T TPOTUTIXL:

Avm 1 dniwon dev anotelel emPeforwon tdlotnTov.
O VOdEIEELG ACPUAELG GTT] GUVIHUEVT] TEKUNPLOGNS TOV TPOLOVTOG TPETEL VOL TUXOVV TPOGOYNG.

SIMO_HKL.DOC Copyright (C) SIEMENS AG 1996 Alle Rechte vorbehalten Seite 3von 3



SIEMENS

Werksbescheinigung *
zur elektromagnetischen Vertraglichkeit

Hersteller: . Siemens Aktiengesellschaft
Bereich Anlagentechnik
ANL A441

Anschrift: Postfach 3240 Giinther-Scharowsky-Str.2
D-81050 Erlangen D-91058 Erlangen

Produktbezeichnung: SIMOREG K Analogstromrichter
Baureihen 6RA22[101-8DD21-[1
6RA220000-8DK27-00

6RA2211-8DS31

6RA22000-8DV71

Das bezeichnete Produkt erfiillt bei bestimmungsgeméBer Verwendung die Anforderungen
der Richtlinie 89/336/EWG iiber die elektromagnetische Vertriglichkeit.

Wir bestitigen die Konformitét mit den folgenden Normen:

EN 50081-2, EN 50082-2
EN 55011 (DIN VDE 0875 Teil 11)

Hinweis:

Angaben zur EMV-gerechten Installation und fiir den bestimmungsgeméBen Betrieb und weitere
zutreffende Hinweise in der mitgelieferten Produktdokumentation sowie die jeweils zutreffenden
AnschluBbedingungen miissen beachtet werden.

Erlangen, den 15.03.1996

Leiter der Fertigungs- und Servicecentren Elektronik

Diese Bescheinigung ist keine Zusicherung von Eigenschatten. *) nach EN 10204 (DIN 50049)

ASI 1 D/ 4102x Copyright (©) SIEMENS AG 1996 Alle Rechte vorbehalten Seite 1 von 4



SIEMENS

Factory certificate of Electromagnetic Compatibility

Manufacturer : Siemens AG ANL A441, Gunther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

The named product, when put to its intended use, satisfies the requirements of Directive 89/336/EEC
concerning electromagnetic compatibility.

We confirm conformity of the product indicated above with the standards: see page 1

Note:

Attention must be paid to the information provided on proper instaliation with respect to electromagnetic

compatibility and to other pertinent notes in the documentation supplied with the product, as well as to the
relevant information concernning electrical connection.

This declaration is not a warranty of attributes within the meaning of the Product Liability.

Certificat d'usine concernant la compatibilité electromagnétique .
Constructeur: Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Le produit sus-mentionné, lorsqu'il est utilisé conformément a I'usage auquel il est destiné, satisfait aux
exigences spécifées par la directive 89/336/CEE relative a la compatibilité électromagnétique.

Nous certifions la conformité du produit mentionné ci-dessus avec les normes: page 1

Remarque:

Il importe de respecter les indications relatives a l'installation du produit en conformité avec les régies de CEM
et a son utilisation conforme a l'usage auquel il est destiné ainsi que les autres indications applicables figurant
dans la documentation livrée avec le produit, de méme que les conditions de branchement applicables.

Cette déclaration n’est pas une garantie des propriétés au sens de responsabilité civile du fait des produits.

Certificado de fabrica relativo a compatibilidad electromagnética

Fabricante : Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

En caso de aplicacién conforme, el producto arriba mencionado cumple los requisitos relativos a
compatibilidad electromagnética incluidos en la Directiva 89/336/CEE.

Confirmamos que el producto especificado cumple la siguientes normas: véase pagina 1

Nota:

Es necesario respetar las instrucciones y consejos relativos a la instalacién inmune y al funcionamiento

conforme, asl como otras indicaciones al efecto incluidos en la documentacién que acompaia al producto, lo
mismo que las condiciones de conexidn aplicables.

Esta declaracion no garantiza ninguna propiedad en el sentido de responsabilidad civil sobre productos.

Dichiarazione del produttore relativamente alla Compatibilita Elettromagnetica
Costruttore : Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Premesso un impiego conforme alle istruzioni, il prodotto indicato soddisfa pienamente i requisiti della Direttiva
89/336/CEE in materia di compatibilita elettromagnetica.

Si certifica la conformita del prodotto denominato alle norme seguenti: pagina 1

Avvertenza:

Osservare le istruzioni di installazione, le istruzioni per l'impiego corretto e tutte le avvertenze contenute nella
documentazione fornita con il prodotto, nonché le istruzioni per I'allacciamento elettrico.

La presente dichiarazione non rappresenta una garanzia delle caratteristiche di funzionamento del prodetto.

AS| 1 DIU 4102x Copyright (©) SIEMENS AG 1996 Alle Rechte vorbehalten Seite 2 von 4



SIEMENS

Fabriksintyg for elektromagnetisk tolerans

Tillverkare : Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Den markta produkten uppfyller, om den anvands enligt féreskrifterna, kraven i direktiv 89/336/EEC for den
elekiromagnetiska toleransen.

Vi bekraftar ovan angivna produkts éverensstammelse med standarderna: 1

Observera:

Uppgifter 6ver installation enligt EMV-foreskrifter och drift enligt angivna bestammelser och andra tillampliga
anvisningar i den medlevererade produktdokumentationen liksom de f6r var gang tillampliga
anslutningsvillkoren maste respekteras.

Denna deklaration far inte uppfattas som férsékran om egenskaper enligt krav i produktansvar.

Tehtaan todistus koskien sahkdmagneettista yndenmukaisuutta

Valmistaja: Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Mainittu tuote tayttda sahkémagneettista yhdenmukaisuutta koskevan direktiivin 89/336/ETY vaatimukset, kun
tuotetta kaytetdan sen kaytiotarkoituksen mukaisesti.

Todistamme, etta edelld mainittu tuote on seuraavien standardien mukainen: ks. sivu 1.
Huom.:

Mukana toimitetun tuotedokumentaation sisaltdmia EMC-vaatimusten mukaisia asentamisohjeita ja tuotteen

kayttotarkoituksen mukaista kayttéa koskevia ohjeita seka muita asianomaisia ohjeita ja litantavaatimuksia on
noudatettava.

Tama todistus ei ole ominaisuustakuu tuctevastuulain tarkoittamassa mielessa.

Fabriksattest vedrarende elektromagnetisk fordragelighed

Producent: Siemens AG ANL A441, Ginther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Det angivne produkt opfylder - ved anvendelse i overrensstemmelse med formalet - kravene i direktiv
89/336/EQDF vedrorende elektromagnetisk fordragelighed.

Vi bekraefter det ovennaevnte produkts overensstemmelse med standarderne: 1
Henvisning:
Angivelser vedrarende EMF-korrekt installation, brugen i overensstemmelse med formalet og andre relevante

henvisninger i den medleverede produktdokumentation samt de for det aktuelle tilffeelde gaeldende
tilslutningsbetingelser skal overholdes.

Denne erkleering er ingen tilsikring af egenskaber.

Fabrieksverklaring ten aanzien van elektromagnetische compatabiliteit
Fabrikant: Siemens AG ANL A441, Ginther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Het omschreven produkt voldoet bij gebruik conform de voorschriften aan richtlijn 89/336/EEG betreffende de
elektromagnetische compatabiliteit.

Wij bevestigen de comformiteit van bovengenoemd produkt met de normen: zie pagina 1
Aanwijzing:
Opgaven van EMC-geschikte installaties en voor gebruik overeenkomstig bestemming en verdere relevante

aanwijzingen in de bijgeleverde produktinformatie, alsmede de betreffende aansluitingseisen moeten in acht
worden genomen.

Deze verklaring is geen garantie van eigenschappen.
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Certificado da fabrica sobre Tolerancia Electromagnética
Fabricante: Siemens AG ANL A441, Giinther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

Se utilizado de forma correcta, o produto especificado cumpre as exigéncias da Directiva 89/336/CEE sobre
Tolerancia Electromagnética.

Certificamos a conformidade do produto supracitado com as seguintes normas: ver pag. 1

Nota: Deverao observar-se as indicagoes relativas a uma instalagdo conforme a Tolerancia Electromagnética,

relativas ao funcionamento correcto, outras indicagdes especificas contidas na documentagao fornecida com o
produto, bem como as respectivas condigdes especificas de ligagao.

A presente declaragao nao constitui qualquer garantia de qualidade.

[Tiotonoinon EPYOOCTOOLOV TLOL TNV NAEKTPOUOYVIITIK cupfortotnTo

Kataokevoomg — Siemens AG ANL A441, Gunther-Scharowsky-Str.2, D-91058 Erlangen

To YOPUKTNPLOUEVO TPOLOV TANPEL OTNV MEPLTTMON YPNONG CLUPOVE PE T0 CKOTO Nt TOV OO0 tpoopileton
TG AMOLTNCELG TOV Kovoviopov 89/336/EOK mept TG NAEKTPOLOYVII TIKIG SLHBOTOTNTOL.

Me 70 TOPOV TOTOTOLOVUE TNV TLGTOTNTA TOV XVIIEPE OVOUULOUEVOL TTPOLOVTOG HE TO TpoTuma: 1
Yrodel&n:

ZTOLXEL MO TNV NAEKTPOUAYVIITIKO GUUBOTN EYKOTOGTOOT KL YLOL TN AELTOVPLOL

CUUQOV LE TO OKOTO N TOV OROL0 TPOooptleTal Kordmg Kon Ol ERRPOCIETES

evdederyeves VIOSELCELS, TTOV BPLOKOVION GTN GUVNUEVN TEKUNPLOOT TOV TPOLOVTOG,

KomC EMOTC KO Ol EKOGTOTE KOTUAAN AL TPOLNOYESELG GUVOESTIC TTPETEL VOL TUYOVV TIPOSOXNG.

Avmm 1 dmhwon dev anoterel emPBeforwon tdotnTwv.
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