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1 Anwendungsbereich

Transistor-Gleichstromsteller 6RB20 werden zusammen mit Gleich-
strom-Servomotoren im Bereich kleiner und mittlerer Drehmomente

bis etwa 90 Nm fir den Antrieb von Werkzeugmaschinen-Vorschub-
achsen eingesetzt.

Transistor-Gleichstromsteller ermglichen eine Drehzahlregelung
des Antriebs durch eine impulsbreitenmodulierte Ausgangsgleich-
spannung.

Die Stromrichtergerdte sind optimal an die Gleichstromservomotoren
der Reihe 1HU angepaft, sodaR die Anforderungen von numerisch ge-

steuerten Lageregelkreisen und Kopiersteuerungen erfillt werden.
Sie arbeiten im 4-Quadranten-Betrieb und sind mit Uberwachungs-

unad Schutzkreisen fuir Motor und Maschine ausgeriistet. Hohe Kurz-
zeitgrenzstrOme erlauben kurze Beschleunigungs- und Bremszeiten.

Es stehen komplette Geridte filr den Antrieb von ein, zwei, drei oder
vier Vorschubachsen mit einer max. Ausgangsgleichspannung von 200 V

zur Verflgung.

Die wesentlichen Merkmale sind:
- Kompakter Geridteaufbau, geringer Platzbedarf im Schaltschrank.

- Leichte Zuganglichkeit zu allen Elektronikbauteilen durch
Steckbaugruppen.

- Einfache Inbetriebnahme durch voreingestellte Regler,

- Storungsanzeige Uber Leuchtdioden.

- 2,5 kHz Oberwelligkeit in der Gleichspannung. Damit groBer Ab-
stand zu mechanischen Resonanzpunkten und ausgezeichneter
Formfaktor des Motorstromes.

- Drehzahlregler mit getrennt einstellbarer Proportionalverstir-
kung und Nachstellzeit.

- Drehzahlabhédngige Strombegrenzung mit Anpassung an die Kommutie-

rungsgrenzkurven der 1HU-Servomotoren fir kurze Beschleunigungs-
und Bremszeiten.

Sollwertabhdngige adaptive Anpassung der Reglerparameter an die
Regelstrecke flir hohe Dynamik bei kleinen Drehzahlen.

Hierarchisch ablaufende Reglerfreigabeschaltung zum Ein- und
Ausschalten von Steuer- und Leistungsteil.

Nahtstelle nach VDI 3422 fir Vorschubachsen mit mechanischer
Klemmung.

Uberwachungskreis fir Phasenausfall, Unterspannung der Stromver-
sorgung und Uberspannung im Zwischenkreis. |

Uberwachungskreis fiir den Drehzahlregler, Erkennung von Tacho-
fehlern und Blockieren des Antriebes.

Kurz- und Erdschluffeste Leistungsteile

ey,
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2 Technische Daten

2. MLFB, Bestellangaben

1 2 3 4 5 6 7
MLFB [e]=|s]|2] | | |—
Erzeugnisse der Regelungs-, Steue-

rungs- und Stromrichtertechnik

Halbleiterstromrichter mit
Gleichstromausgang

Selbstgefilhrte Stromrichter fir
Motorspeisung (Gleichstromsteller)

SIMOREG Transistorsteller

Gerdtereihe:
0 -« 4: GWE
5 -« 9: GWW

Gerdt/Baugruppe:

..=-.: Gerit (Blatt 6)
..=0: Leistungsteil (Blatt 7)
00-0: Baugruppe (Blatt 8)
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12




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

MLFB L | | | [ [T ][ TTT

oeman  — 1

Dauerstrom in Ampere:

Q2: 2 A

03: 3 A “
04: 4 A s,
ﬁB: 48 A

Anzahl der Achsen:

13 1 Achse
2 2 Achsen

8: 8 Achsen
Ausfihrung der Regelung (A - H,N,S,):

A: Regelung Grundausfithrung
B: Regelung mit Adaption

entspricht Ausflihrung der Regelung (Blatt 4)
Ausfihrung des Gerdtes (A - H,N,S,):

Grundausfihrung

Grundausfiihrung mit Spannungsbegrenzung
: Mischbestickung

Mischbestickung mit Spannungsbegrenzung
Sonderausfiihrung
Nachristsatz

TEO O

Zadhlnummer, Entwicklungsstand:

00:
01:

'”l'“H'l'

éB:



8 8 10 L) 12

MLFB | [ | 1T 11T

(siehe Blatt 5)

0: Leistungsteil

Kidhlart:

S: Luftselbstgekiihlt
F: Fremdbeliliftet

Anzahl der Schalter pro Baugruppe:

A: 4 Schalter = Vollbriicke

B: 2 Schalter = Halbbrilcke

C: 1 Schalter = Viertelbriicke
Zihlnummer:

00

01:

88



MLFB [ | [ | | [olo

(siehe Blatt 5)

Baugruppe

Art der Baugruppe:
A: Zwischenkreisspannungsbegrenzung

G: Stromversorgung
N: Regelung

Ausfihrung der Baugruppe:

A: Grundausfiihrung
B:

K :
Regelung: Ausfihrung wie bei Gerit (Blatt 6)
Zdhlnummer:

00:
01:

éB:

10

N
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Die Typ-Bezeichnung nach DIN 41 752 zeigt im ersten Block Aus-
gangsgleichspannung und -strom sowie verschlisselte Angaben zur

Betriebsart.

DIN 41 752

D 165 G 200 /’.. M re q

Drehstromanschlufl ———————].

Nenneingangsspannung 165V, 3~'h

Gleichspannungsausgang
Nennausgangsspannung 200 V-

Nennausgangsstrom
bei GKB (DIN 57 558, VDE 0558)

(GKB = Grundlastbetrieb mit
zusdtzlicher Kurzzeitbelastung)

Motorlast

Kennlinie
Stromrichtergerdt mit durch Regelung

stetig einstellbarer Kennlinie

Vierquadrantbetrieb

Bestellbeispiel: 6RBZO25—3BBOO'

Entspricht einem Gerdt mit Ausgang 200 VvV, 256/50 A, 3 Achsen
Regelung mit Adaption mit Zwischenkreisspannungsbegrenzung.



2.2 Datentabelle

Anzahl Nenn- Nenn- Nenn- Kurzzeit- Transistor-Gleichstromsteller Verlust- 3
der anschluf- gleich- gleich- grenz- flUr Vorschubantriebe leistung )
Vorschub- spannung spannung strom strom (bei Nenn-
achsen (50/60 Hz) (200 ms) Bestell-Nr. Gewicht gleichstrom)
Stidck Y V A A etwa kg etwa kW
—'*—‘——————-—‘_““_ - e e et e 4
1 3~ 165 1x 200 x 12 x 24 6RB2012-1. .00 15,5 0,17
3~ 165 1x 200 x 25 1x 50 bRB2025-1..00 16 0,27
3~ 165 1x 200 Tx 30 1x 75 6RB2030-1..00 16 0,27
2 3~ 165 2x 200 2x 12 2x 2i 6RB2012-2. .00 27 0,2
| 3~ 165 2x 200 2% 25 2% 50 6RB2025-2. .00 17,5 0,U5
3~ 165 2x 200 2x 30 2x 75 6RB2030-~2. .00 17,5 0,45
- T T —_—
3 3~ 165 3x 200 12 1) 3 243) | 6RB2012-3..00 29,5 0,24
3~ 165 3x 200 3x 25 1) ax S0 2) 6RB2025-3. .00 30,5 0,6
3~ 165 3x 200 3x 30 3x 75 6RB2030-3. .00 31,5 | 0,6
e ——-r___ —— M e e ——
y I~ 165 lx 200 Iy 12 :g by 24 j; 6RB2012-4..00 3 0,28
I~ 165 Ux 200 Ux 25 1 4x 50 2) | ORB2025-4. .00 32 0,7
I~ 165 4x 200 ix 30 Ux 75 6RB2030--4 . ,00 33 0,7
Gerdte mit Regelung Grundaus —— A A — Lerdte ohne Spannungsbegrenzung o

1) Die angegebenen Strome gelten nur fir den Fall, daB der jeweils angeschlossene Motor mit Drehzahlen *
unterhalb 50 % der Maximoldrehzohl betrieben wird.

2) Die gleichzeitige Belastborkeit aller Achsen mit dem Kurzzeitgrenzstrom hdngt von der Dimensionierung
des Eingangstransformators ab.

3) Bei Geraten mit Spannungsbegrenzerbuugruppe ist die Verlustleistung abhdngig von der Beanspruchung
der Spannungsbegrenzerbaugruppe.

2.2.1 Hinweise zu den Spannungen

Die Anschluflspannung betrigt 165 V 3 +10 %. Anschluf {iber
Trenntrafo aus Drehstromnetz, Phasenfolge beliebig,

45 bis 66 Hz.

Ausggggggleichspannung

Die Nenn-Ausgangsgieichspannung betrdgt +200 V. Bei der Zu-
ordnung zur maximalen Motordrehzahl ist ggf. ein Spannungs-
abfall bei langen Leitungen zu beruicksichtigen.

Elektronikversorgggg

Die AnschluBspannung betrigt 380 V, 3 (+ N flir Fremdliifter)
Phasenfolge beliebig

Frequenz 45 bis fS Hz
Spannungstoleranz +10 % max. an den Eingangs-

klemmen
Leistungsbedarf ca. 160 VA

Bei abweichenden Spannungen ist diesem AnschluB ein Spar-
oder Trenntrafo vorzuschalten. Schaltgruppe beliebig (Span-

nungstoleranz beachten!). v

Zum Kurzschlufschutz der Leitung und des Eingangstrafos ist
nach VDE 0100 ein entsprechendes Schutzorgan (Sicherung oder
Schutzschalter) vorzuschalten.



2.2.2

Hinweise zu den Strdmen

Der in der Typenbezeichnung und in den technischen Daten
angegebene Nennausgangsgleichstrom I,, ist der Vorbelastungs-
strom, mit dem das Gerat unter Ausnu§zung des Kurzzeitgrenz-
stromes belastet werden kann. Nenn- und Kurzzeitgrenzstrom

kdnnen nicht erhoht werden.

Kurzzeitgrenzstrom

Dieser Strom Igmax ist ein filir maximal 200 ms zul&ssiger
Strom bei einem 10s Lastspiel. Als Vorbelastungsstrom ist

der Nennstrom zugrunde gelegt. Dieser Kurzzeitgrenzstrom
dient zum Beschleunigen und Bremsen und reicht bei einer
iiblichen Auslegung von Vorschubantrieben aus.

Die Strombegrenzung ist vom Wert auf den Kurzzeitgrenzstrom
eingestellt. Der Wert muB ggf. auf die angeschlossenen Servo-

motoren abgestimmt werden (n&here Angaben: Kurzbeschrei-

bung GWE 447/017 J).

Bei bekannten Lastspielen ist eine Effektivstromberechnung
durchzufiihren. Der errechnete Strom mufl kleiner oder maximal

gleich dem Dauergrenzstrom Igr sein.

Fiir Berechnung der Hochlaufzeit kann im Bereich der drehzahl-
abhédngigen Strombegrenzung mit abschnittweise konstantem,
oder mit einem geschitzten Mittelwert (fiir den gesamten Dreh-
zahlbereich) des Beschleunigungsmomentes gerechnet werden.

Beim Einsatz der Gerite flir andere Verwendungszwecke ohne
Ausniitzung des Kurzzeitgrenzstromes ist Rickfrage mit An-
gabe der gewlinschten Belastung erforderlich.

Die +24 V Stromversorgung im Ger&t kann zus#tzlich mit
max. 50 mA belastet werden (Klemme 7, 10, 15) (1x je Geridt).

Die +15 V stabilisierte Reglerstromversorgung kann mit
ca. 10 mA extern belastet werden (Ylemmen 45, 44) (1x je
Achse). Anschliisse an diese Klemmen diirfen nur mit abge-

schirmten Leitungen und méglichst geringer Lange vorgenom-
men werden. Zu vermeiden sind Parallelfiihrungen mit Schitz-

spulenleitungen und insbesondere Vermaschungen der M-An-
schlisse.
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2.3 Temperatur und Belastungshinweise

Die zuldssige Umgebungstemperatur bzw. Zulufttemperatur be-
tragt beil

Betrieb 0.C bis +655C
Lagerung und Transport -257C bis +70°C

Die in der Datentabelle angegebenen Strdme beziehen sich
gem, VDE 0558 bei den Ger#dten mit Luftselbstkithlung auf
+457C Uggebungstemperatur, bei den Gerdten mit Fremdliiftung
auf +35°C Zulufttemperatur. Bei h8heren Temperaturen ver-
mindern sich die Nenn- und Kurzzeitgrenzstrdme. Eine Strom-
erhShung bei niedrigeren Temperaturen ist nicht mdéglich.
Die Luftrichtung ist von unten nach oben.

Umgebungs- bzw.

Enderung des Nenn- und Kurzzeitgrenz-
stromes in %

Zulufftemperatur
8C bei Fremdkihlung bei Selbstkihlung

UL T

2.3.17 Warmeverluste

Tabelle: Verluste der Transistorsteller bei voller Belastung

Anzahl der
Achsen 1 2 3 4 =

170 W 200 W 240 W 280 W
270 W 330 W 450 W 690 W
300 W 370 W 510 W 750 W

Es missen zus&tzlich Verluste im AnpafRtrafo beriicksichtigt
werden. Diese Verluste miissen liber den Schaltschrank abge-
fuhrt werden. Ggf. ist eine Fremdbeluftung vorzusehen.
Hinweise Uber Wiarmeabfilhrung aus Schaltschri&nken siehe S5.13
Als grobg Faustregel kOnnen bel geschlossenen Schaltschrin-
ken je m freie Schrankoberfliche bel einer Temperaturdiffe-
renz von 1 K ca. 4 W Verluste abgefithrt werden.

Bei Ger&ten mit Spannungsbegrenzerbaugruppe ist die Gesamt-

verlustleistung abhdngig von der Beanspruchung der Spannungs-
begrenzerbaugruppe.

ol



2.3.2 Kﬂhlung

Tabelle: Auszu

Transistor Gleidhstronsteller — —
Kihlung Luftselbsticihlung Versatiirkte Luftkihlung | Verstirkte Luftkiihlung
Kihlart (nach DIN 41 751) |
Anzah]l der Ventilatoren
- bei Gerdten in 1- und Z2-Achs-Ausfihrung | - 1 Ventilator E1 1 Ventilator E1
- bei Gerdten in 3~ und d-Achs-Ausfthrung | - | 2 Ventilatoren E? 2 Ventilatoren E1
|
Anschlufdaten Ventilator E
- bel 50 Hz - T~ 220 V/0,25 A 1~ 220 V70,25 A
- bei 60 Hz - 1~ 230 V/0,24 A 1A 230 V/0,2U A
o e
Nicit geschicssens Scolwinke Geschicesens Schriinke
Durchzugsbetiftung Verstarkte Durchzugs- Eigenkonvekbon Zwangsumwalz Zwangsumwaiz
durch Exgenkaonvekton beiuftung durch durch Etageniuh:? durc:gWanIu::lgtJiCM‘f.
| Fremdiutter (mnt Fiter) Verbesserung der Fremdbeiftung nnen und suBen
Eigenkonvektion
i Prinzipskizze w I o |
f (Dre Darsteilung 151 fur che | E . " i
Ausfuhrung nicht vertinoheh) | |
! Schrankabmessungen , !
i GUJ x 6(1’} x 1&:0 ) |
I
i l
! .
/ :
Sl
Wirkungswe:se der Warmeabiuhrung vorwie- | Erhohte Warmeabluhvung Wlm.bqu nr uber | Warmeabtuhrung nur uber Warmeabtihrung oufth Warme- |
Wermeabtuhrung gend durch Eigen N, | durch verstarkie Luftbe- ce Schrankwand; e Schrankwand. sustausch von l?w:rmtn-r nnen-
- 2um kiewnen Teil uber che | wegung T Veriustimstung | Durch Zwangsumwilzung uft und kuhler AuBenliuht
Schrankwanac. Zuid 33 wn Schrank der innentutt bessere War- | Drve vergroBerte Oberflache der
entsteht merst en Warme- meabiuhrung und Vertwnoe- | Fatflachen-Brohiwand des Wa’-
stau. ! rung von Warmestaus. mesustauschers und de Jwengs::
i umwalzung der innen- und Ay-
| Beniuft ermoghchan eine gute
| Warmeabgabe.
-‘ —ed e — -
|
| Abfunrbare Veriustieistung. tes SO0 W ben Luftschitzen: abhangig von Luftersus.- bis 180W bes 380 W tns 2000 W
etwa (Dot maa Ubergangstem- | von etwa 250 cm’ fuhrung. (abhangig von der
peratur von 25K und Rethen- | Querschnit mnt Friter bis 1000 W, ohne Austunrung des
. sutstelung der Schranke) | Fiter 1000 bis 2000 W Warmeaustauschers)
. Be:r Einzeaufsteliung S bis 10% - 15% l 15% -
, emoht 5.2k de abiuhrbere :
, Yeriustiesstung um etwa
' |

Schaltschrinken

g aus Liste ET, Teil 9, Wirmeabfuhr aus
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Aufbau

Leistungs-, Regelungs- und Stromversorgungsteil sind als
Flachbaugruppen ausgefiihrt. Die Baugruppen sind in einem

Baugruppentrdger zusammengefaft. Der Baugruppentriger ent-

hdlt auch die Zwischenkreiskondensatoren und den Eingangs-
Gleichrichter.

Das Leistungsteil ist komplett auf einer Leiterplatte auf-

gebaut. Die Ansteuerung erfolgt potentialgetrennt iUber
Optokoppler.

Das Regelteil ist so aufgebaut, daB alle Einstellelemente
von vorn zugdnglich sind.

Die AnschluBklemmen sind an der Unterseite des Gerites
angeordnet.

Die- Anzeigedioden fir Stdérung und Betriebsbereitschaft sind
von vorn sichtbar.

Schutzart, Vorschriften

Die Gerdte entsprechen den Vorschriften VDE 0160, Teil 1
und 2 und den darin angefiihrten zusdtzlichen Bestimmungen

sowie VDE 0558 (Allgemeine Bestimmungen fiir netzgefiihrte
Stromrichter).

Isolation Gruppe C nach VDE 0110/11.72
380 V

Schutzart IP 00 nach DIN 40 050 und
IEC 144

¥

Zul. Feuchtebeanspruchung Klasse F nach DIN 40 040

Feuchteklasse F bedeuet:
relative Feuchte im Jahresmittel =175 ¢%
30 Tage im Jahr andauernd 95 ¢%
an den ibrigen Tagen gelegentlich 85 %

Beim Einsatz in Tropenklima ist Rickfrage erforderlich.
(Angabe der auftretenden Temperaturen und Luftfeuchtigkeit
erforderlich). Eine tropenfeste Ausfilhrung ist nicht még-

lich. Hier ist durch Einbau in klimatisierte Schaltschrinke
fir entsprechende Betriebssicherheit zu sorgen.

Elne Baugruppe "Zwischenkreisiiberspannungsbegrenzung" ist
nachristbar (falls nicht bereits werksmiBig bestiickt).

Gerdte in 1- und 3-Achsausfilhrung kdnnen auf 2- bzw.
4-Achsausfithrung nachgeriistet werden.

Hillsyy,

aihilil |L|,:
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Arbeitsweise

Funktionsprinzip

Fig. 1 zeigt die Prinzipschaltung eines Gleichstromstellers,
bestehend aus den vier Transistor-Leistungsschaltern T1 bis
T4, den Frei- und Riicklaufdioden D1 bis D4 und einem Puffer-
kondensator C. An den Klemmen P und M liegt eine durch einen
Gleichrichter erzeugte Gleichspannung. Zwischen den Klemmen
L1 und L2 befindet sich die Last, im vorliegenden Fall ein
permanenterregter Gleichstrom-Servomotor.

Anhand der Steuerimpulsraster (Fig. 2) sowie der ideali-

sierten Strom- und Spannungsverl&ufe soll die prinzipielle

Wirkungsweise des Stromrichters kurz beschrieben werden.
Wie aus dem Steuerimpulsraster ersichtlich, arbeitet der
Gleichstromsteller mit "versetzter Pulsbreitensteuerung",
denn die Transistorschalter jeder Briickendiagonale werden
zeitlich versetzt fir eine bestimmte aussteuerungsabhangige
Zeitspanne ein- bzw. ausgeschaltet.

(Achtung: Im dargestellten Steuerimpulsraster fir T1 bis

T4 bedeutet das Low-Signal lediglich, daB der zugehdrige
Transistorschalter angesteuert wird, jedoch nicht zwangs-
l3ufig, daB dieser dann den Laststrom fihrt!)

Fig. 1
Prinzipschaltung Gleichstromsteller

Treiben

Bei rechtslaufender Gleichstrommaschine habe die induzierte
Spannung e die in Fig. 1 eingezeichnete (positive) Polari-
tat.

Im Zeitpunkt t_ sind die beiden Transistorschalter T1 und
T3 eingeschaltgt. An der Last liegt eine positive Klemmen-
spannung U, = UE und durch die Last fliefit der Strom i

0

und zwar vém P P {iber T1, LA’ RA’ Motor, T3 zum Pol ﬁ.
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Zum Zeitpunkt t1 wird der Schalter T1 gedffnet. Der Motor-
strom kommutiert von T1 auf die Diode D2 und flieBt nun
nicht mehr durch den Zwischenkreis, sondern zirkuliert in
der unteren Briickenh&lfte von T3 iber D2, LA’ R,, Motor
zuriick nach T3 (Freilauf). Dabei springt diée Mo%orspannung
u, auf 0 V und der Zwischenkreisstrom 11 auf 0 A. Im Zeit-
pﬁnkt t2 stellt sich wieder der Zustand ein wie im Zeit-
punkt t-. Im Zeitpunkt ¢t
strom k8mmutiert jetzt aéf die Diode DY und zirkuliert in
der oberen Briickenh#lfte (Stromkreis T1, LA’ R,, Motor, Di,
T1), wobei Motorklemmenspannung und Zwischenkréisstrom wie-

der zu Null werden. Mit dem Schliefen von T3 zum Zeitpunkt
t4 beginnt ein neuer Schaltzyklus.

Die Mittelwerte von Motorstrom und Motorspannung hingen von
dem Verhdltnis der Einschaltzeit tE zur Ausschaltzeit tA
ab.

T Z T V”IA'IIIA-'II
12 V77 IIII‘II[IA T2 “ 7
T3 rlll,.mnm

T3 ‘ 7
NovrvorrrrrardiRl

N
U il 1w B

F'tE M

w7 Wl 4]

Treiben Rechtslauf Treiben Linkslauf

Fig. 2
Steuerimpulsraster beim Treiben

O0ffnet der Schalter T3. Der Motor-

vl



Flir den Betriebsfall Treiben des Motors bei Linkslauf gel-
ten analoge Verh&dltnisse. Hier Uberlappen sich zeitweise

die Einschaltzeiten fir die Transistoren T2 und T4, so daR
an der Last negative Spannungspulse auftreten, und der Strom
in umgekehrter Richtung durch den Motor flieBRt.

In den Freilaufphasen zirkuliert der Laststrom wieder ab-
wechselnd in der oberen und unteren Briickenhilfte.

4,1.2 Bremsen

T . ”EEHMMﬂa-U’

Rt AV VY T2 //

B w VA vz
/ /.

&
T4 'IIIAEWI..’II T4 '/ |
| |
"A iii i U : .
E Y ! —=—=

| |
i

1
A | - Aav

1 h b,
| ‘
]

t

e .

Adv

T = '
|
| - |
i » — =
] ’ ’ 1 1 ’ L"

Bremsen Rechtslauf Bremsen Linkslauf

Fig. 3
Steuerimpulsraster Bremsen
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4.,1.2.1 Bremsen, Rechtslauf, e >0 V, e.c.Uc

4.1.2.2

4,2

Generatorisches Bremsen findet dann statt, wenn sich der
Strom i, im Zwischenkreis umkehrt, denn nur dann findet ein
Rﬁckflué von Wirkleistung in den Zwischenkreis statt.

Dieser Betriebsfall erfordert unbedingt eine Lastinduktivitétz

die als Energiezwischenspeicher dient und mit deren Hilfe
die Spannung im Motorzweig auf das Niveau der Zwischenkreis-
spannung transformiert wird. Diese Lastinduktivitidt ist

die Ankerkreisinduktivitidt des Motors.

Das Steuerimpulsraster beim stromgeregelten Bremsen sieht
genau sO aus wWile beim stromgeregelten Treiben, jedoch unter-
scheiden sich die Strom- und Spannungsverliufe. Wie die

fiur den station&ren Bremsbetrieb skizzierten Verliufe erkennen

lassen (Fig. 3), werden die Zeitintervalle der Energierlick-
speisung durch solche der Energiespeicherung in der Drossel
LA abgelOst und umgekehrt.

Wahrend der Energierilickspeisung fliefRt der Motorstrom iiber

RA’ L,y D1, C und D3 durch den Zwischenkreis. Die Transistor-
schaléer T1 und T3 sind zwar angesteuert, fiihren jedoch

keinen Motorstrom. Infolge der Gegenspannung Uc fallt der Strom

ab.

In den Zeitintervallen der Energiespeicherung zirkuliert
der Motorstrom entweder in der oberen oder in der unteren

Brickenhdlfte. Dabei sind die Motorklemmen kurzgeschlossen
und der Strom steigt an.

Die Mittelwerte von Motorstrom und Motorspannung haben ent-
gegengesetzte Polaritédt, was einer Rlckspeisung von Wirk-

leistung in den Zwischenkreis und damit einem Bremsvorgang
mit im Mittel konstantem Drehmoment entspricht.

Bremsen, Linkslauf e«< 0 V

Beim Bremsen des linkslaufenden Motors gelten prinzipiell

die gleichen Uberlegungen. Die Strom- und Spannungsverliufe
zelgt Fig. 3.

Regelung

Ein Drehzahlregler, der getrennt einstellbare Parameter fiir
Verstdrkung und Nachstellzeit hat, steu=rt {iber einen unter-
lagerten Stromregler den Steuersatz an. Die getrennten Ver-
starker fir Proportionalverstirkung und Integrationszeit

vereinfachen die Inbetriebnahme. Zusitzlich erlaubt der vor-

gesehene Schalter "Steuern-Regeln" ein schnelles Testen von
Tachopolaritdt und Verfahrrichtung.

Der Stromsollwert kann drehzahlabhdngig begrenzt werden
(flir 1 HU-Motoren siehe Kurzbeschreibung GWE U4ULT7/017 J).
Der unterlagerte Stromregler ist als PI-Regler ausgefiihrt.
Der I-Anteil ist fest eingestellt, der P-Anteil wird fir

1HU-Motoren nach Tabelle eingestellt (Kurzbeschreibung
GWE 447/017 J).

LGS
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Im Drehzahlregler sind Operationsverstdrker mit geringen
temperaturabhangigen Offsetfehlern eingesetzt. Ein Poten-
tiometer "Drift" erméglicht einen genauen Abgleich.

Zur schnellen Inbetriebnahme und zur Fehlererkennung sind
Uberwachungskreise eingebaut, die iiber Anzeigedioden eine
Meldung nach aufen anzeigen, sowie Uber ein Relais "Be-

triebsbereit" oder "Stormeldung" eine Meldung nach auBen
geben.

Netziberwachung:

Diese Schaltung bewirkt beim Ansprechen sofort Impulslo-
schung. Sie erkennt fehlende Phasenspannung an den Anschliis-
sen 27, 28, 29. Durch den vorgesehenen Anschluf der Elektro-
nikversorgung hinter den Leistungssicherungen kann hier

auf eine separate Sicherungsiiberwachung verzichtet werden.
Die Anzeige erfolgt liber die Leuchtdiode V156 (rot) auf

der Stromverscrgung GO. .

Die flir die Regelungen benbtigten Spannungen +15 V werden
Uberwacht. Ein Ansprechen dieser Uberwachung bewirkt so-
fort ImpulslGschung. Eine Anzeige erfolgt iiber die Leucht-
diode V156 (rot) auf der Baugruppe GO.

Beim Uberschreiten der maximal zulidssigen Zwischenkreis-
spannung von ca. 350 V wird sofort Impulsldschung bewirkt.
Eine Anzeige erfolgt iiber die Leuchtdiode V156 (rot) auf
der Baugruppe GO.

Reglerdberwachung (verzdgerter Stop)
Dieser Uberwachungskreis schaltet nach etwa 200 ms ab. Diese
Zeit ist so bemessen, dal einerseits die Transistoren und
Motoren vor gefihrlichen (berlastungen geschiitzt sind, und
zum anderen sicher ein Umsteuervorgang von + auf - maximale
Drehzahl abgeschlossen ist. Bei grReren Schwungmassen ist
eine Anpassung m8glich (R369). ErfaBt wird durch diese Schal-
tung: Blockieren des Antriebs, Ausfall der Tachomaschine

und Defekt im Drehzahlregler. Ebenfalls fiihrt zu langes
Fahren an der Stromgrenze und Schwingungen in der Regelung
zum Abschalten. Anzeige dieser Stdrungen erfolgt lUber Leucht-
diode V318 auf der jeweiligen Reglerbaugruppe N1-N4 und
zusdtzlich {iber Leuchtdiode V156 (rot) auf der Baugruppe GO.

Die Meldungen werden intern iUber Speicher erfaflt. Ein Wie-
deranlauf des Antriebes nach Aufheben der StOrung ist nicht
moglich. Es kann nur wieder gestartet werden, wenn die

Stromversorgung vom Gerdt ab- und wieder zugeschaltet wird.
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Die Ein- und Ausschaltreihenfolge von Last- und Elektronik-
spannung 1st beliebig. Zu beachten ist jedoch, daB das Sig-
nal Reglerfreigabe an Klemme 64 niemals vor dem Einschalten
oder nach dem Ausschalten der Lastspannung ansteht.

Beim Aufbau der externen Schaltung wird empfohlen, vor Klem-
me 64 einen Hilfskontakt des Hauptschiitzes zu legen.

Das SignalflufRdiagramm (Seite 22) zeigt den zeitlichen Ablauf

der Signale bei Freigabe und Sperren von Klemme 63 und 64
und bei Stdrung.

Die Ansteuerung der Eingdnge kann wahlweise iliber Kontakte
oder positive Logik erfolgen. Fiir Klemme 63, 64 und 65
gilt: Geschlossener Kontakt bzw. H-Signal entspricht "Reg-
ler" bzw. "Impulse" freigegeben.

Bei Verwendung von Logik miilssen auf der Baugruppe A0 die
Briicken AE-AF und AC-AD, auf den Baugruppen N1-Ni4 die
Bricke QC-QD aufgetrennt werden.

Bei Verwendung von Kontakten kann entweder die interne

+24% V-Spannung (Klemme 7) oder eine externe Spannung be-
nutzt werden, die dann jedoch mit ihrem Bezugspotential auf
M (Klemme 15) bezogen sein muB. Max. Spannungsbereich von
+12 V bis +30 V. Zur Kontaktvorspannung sind intern Wider-
stdnde gegen -24 V (=15 V) geschaltet. Der Eingangsstrom
ist durch eingebaute Z-Dioden spannungsabhingig (siehe
Tabelle).

Tabelle: Schaltspannung und Eingangsstrom

Ansteuer- Schaltspannung
spannung [V] ‘##H#,,ff##f-
(V] _ Eingangsstrom

[mA]

Bei Verwendung von Schaltschiltzen mit Hilfskontakten ist
deren Schaltvermdgen bei kleinen Spannungen und kleinen
Stromen zu beachten. Die Hilfsschiitze 3TJ10 nach Liste NS2,
Teil 8 haben Doppelkontakte und sind hierfiir gut geeignet.

iy,
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Die im folgenden beschriebenen Klemmen 63, 64 und 65 sind
unabhangig voneinander schaltbar.

Klemme 63:
(Impulsfreigabe)

Der Eingang bewirkt dieselben Schaltfunktionen, wie die Netz-
Uberwachung, die Spannungsiiberwachung und die Zwischenkreis-
Uberwachung. Alle Achsen werden sofort ohne elektrische Brem-
sung abgeschaltet; d.h. die Motoren trudeln aus.

Intern werden beim Offnen des Freigabekreises die Impulse
gel6scht und die Regelungen gesperrt. SchlieBen des Krei-
ses bewirkt ein sofortiges Anlaufen des Antriebs (falls ein
Sollwert anliegt). Das Fehlen der Freigabe wird ilber die
‘Leuchtdiode V155 (griln) auf der Baugruppe GO angezeigt. Das
Relais K27 ist abgefallen.

Klemme 64:
(Reglerfreigabe)

Dieser Eingang_bewirkt ein elektrisches Abbremsen aller
Achsen. Beim Offnen des Freigabekreises werden intern sofort
alle Drehzahlsollwerte auf Null gesetzt und damit gebremst.

Nach 200 ms werden die Impulse gel®8scht und die Regelungen
gesperrt.

Schliefen des Kreises 14Bt den Antrieb sofort wieder anlau-
fen. Fehlende Freigabe wird durch die Leuchtdiode V155
(grin) auf der Baugruppe GO angezeigt. Das Relais K27 ist
abgefallen.

Klemme 65:
(Achsfreigabe, VDI-Klemmung)

In der Nahtstellenbeschreibung nach VDI 3422 wird fiir Ach-
sen, die mit Klemmung arbeiten, verlangt, daB bei Reglersper-
re der Integrator iberbriickt und die Proportionalverstdrkung
auf einen einstellbaren Wert zurilickgenommen wird.

Wird diese Reglerfreigabe nach VDI 3422 bendtigt, ist auf
der zugehOrigen Regelungsbaugruppe N1-NY4 der Widerstand
R305 anstelle der Drahtbriicke einzul8ten.

Zur Freigabe ist Klemme 65 (1mal pro Achse) mit +24 V
(+12...430 V) anzusteuern. Beim Uffnen des Kreises wird die
Regelung gesperrt und der Motor trudelt aus. Es erfolgt keine

Impulsldschung.

Wird die Achsfihrung nicht benbtigt, ist die Klemme 65 mit
Klemme 7 (+24 V) zu verbinden, oder die Brilcke QC-QD zu ent-

fernen (N1./.N4).



SignalfluBdiagramm .
Reglerfreigabe on Klemme 64:

Bremszeit
lSignul leit —e le— ca.200ms —e
!

; |

H I—*’ |

|

Klemme 64 L

H "---'''_''_'-''''''''''-_--''-—'-''''-'——l'''''---—-l-l-I—---—-—-_.._..,_.,._.,__-_.'__I.'_'_’.__.I-_._._._'_'_-I_Il“mb

Klemme 63 L ——

Sollwert Null H i
SO I :

L.

H - l
Reglerfreigabe l |
INT

L

H
Impulsfreigabe ' |
IL, LIL L

Anreige V155

H —_— i m—— — %
Rblui; K27 _ _-_—____J_—____Ti_“_____-_____“_—__—-_“_]__“__m-
Betriebsbereit L wahlweise be: Schal tung

"Stormeldung"”

Impulssperre an Klemme 63 oder
Ansprechen der Uberwachungen®*:

Klemme 63 H
oder ‘
Uberwachung L

Klemme 64

Sollwert Null
SO

Ainlthyyy,,

Reglerfreiqabe
INT

Impulsfreigabe
IL, LIL

Anzeige Vl55 ,bei Impulssperre
"Freigabe
-- - -~~~ - bei Stérung

Anzeige V156 i el Stdrung
“Storung” ~— ==~ - —- — bei Impulssperre
Anzeige V318 lnur bei Ansprechen der
Regleriiberwachung Regleriberwachung
Relais K27
"Betriebsbereit"

oder H
Relais K27 l
"Stormeldung” L

L X r XL r I

—

* NetzUberwochung, Spannungsiiberwachung, Iwischenkreisiberwochung,

Regleriberwachung
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Drehzahlverhalten

Der Drehzahlbereich ist im Lageregelkreis nicht begrenzt.
Im Drehzahlregelkreis allein lassen sich folgende Werte er-
reichen:

Drehzahlstellbereich 1: 10 000 (USoll 10 V bis 1 mV)

Konstante Sollwertspannung auch bei kleinster Drehzahl vor-
ausgesetzt. Eingestreute Brummspannung « 0,1 9/o00 (bezogen
auf max. Sollwert)

Das Verhalten bei kleinen Drehzahlen wird mafigeblich von

der m&6glichen Optimierung beeinfluft. Oben genannte Werte
kOnnen nur erreicht werden, wenn der Motor spielfrei ange-
kKuppelt und eine Grundlast von 0,2-0,3 des Motornennmomentes
vorhanden ist. Stik-Slip-Verhalten des linear bewegten
Schlittens flihrt ebenfalls zu schlechtem Drehzahlverhalten.

~Bel Sollwertvorgabe ilber Potentiometer fir eine konventio- :

nelle Drehzahlregelung empfiehlt es sich, den Gesamtbereich
in 2 Teilbereiche aufzuteilen, damit die Aufldsung der Poten-

tiometer besser ausgeniitzt wird, oder mehrgdngige Potentio-
meter zu verwenden.

Bei grofen Drehzahlstellbereichen ist die kleinste erreich-
bare Drehzahl auch durch die Sollwertvorgabe beﬁrenzt. Ein-
streuungen auf die Leitung und nicht konstante Ubergangswider-
stdnde am Potentiometer lassen oft nur Bereiche von
1:2000-1:4000 erreichen.

Lastst&fBe bis zur Gr8Re des Nennmomentes werden bei gut
optimierten Antrieben im Bereich von ca. 30-60 ms ausge-

regelt. Fllr das Filhrungsverhalten eines Vorschubantriebes
ist dieses Ausregelverhalten von untergeordneter Bedeu-

~tung, da starke Lastdnderungen nur im Bereich von Schrupp-

Bearbeitungen vorkommen. Dabei spielt die Genauigkeit keine
S0 groRe Rolle.
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Einbau

Das Geridt ist zur direkten Montage an die Schaltschrankriick-

wand bestimmt. Es ist senkrecht zu montieren, Klemmleisten
nach unten. In der rilickwdrtigen Grundplatte sind 2 Befesti-

gungsosen ausgespart, mit denen das Gerit an Zylinderschrau-
ben M6, die z.B. in die Schrankriickwand genugend tief einge-

schraubt sind, eingehdngt wird. Zusitzlich miissen 2 weitere
Schrauben M6 in die Aussparungen an der unteren Kante des
Gerdtes eingeschraubt werden, um dem Gerit den notwendigen
seitlichen Halt zu verleihen. EinbaumaBe und Lage der Befe-
stigungspunkte siehe Maflbilder. Es empfiehlt sich, die Ge-
rdte im Schaltschrank nicht hdher als 1,8 m einzubauen, da

fur die Inbetriebnahme die Potentiometer und die Anzeige-
dioden 2zugdnglich sein miissen.

Die Luftrichtung ist von unten nach oben; beim Einbau der
Gerdte ist auf ungehinderten Zutritt und Abfuhr der Kilhl-

luft zu achten. Mindestens 100 mm ist am oberen Rand frei-
zuhalten.

AnschluBf
Der Anschluf8 der Gerite erfolgt idiber Klemmen von unten.

Leistungs- und Reglerleitungen sind in getrennten Kabel-
kandlen zu fihren. Damit sollen Einstreuungen von Last-
stromen und von schaltenden Schiltzen vermieden werden.

Soll- und Istwertleitungen sind abgeschirmt und getrennt
von den Lastspannungsleitungen zu verlegen. Die Steuer-

leitungen fir die Reglerfreigabe und die Stromversorgung
sind von Schiitzsteuerleitungen rdumlich zu trennen.

Bei nicht entstdrten Schaltschiitzspulen sind alle Leitungen
zum Transistorsteller von der Schliitzverdrahtung zu trennen.

Unter Umstidnden ist eine Entstdrung aller Schiitzspulen er-
forderlich.

o M200 (Bezugspotential des Transistor-Stellers) von Klemme

X20:1 (auf kilrzestem Weg mit dem Erdpotential der NC-Steue-
rung (Querschnitt mindestens 4 qmm). Falls die NC-Steuerung

keine Erdschiene hat, ist dicht bei der NC-Steuerung eine

Erdschiene zu setzen auf der simtliche Erdverbindungen und

Abschirmpotentiale zusammengefiihrt werden.

0 Die Motorleitungen verdrillt oder als dreiadriges Kabel
an L1, L2, Erde. In jedem Fall sind offene Schleifen ZU

vermeiden, da die Motorleitungen Rechteckspannung mit stei-

len Impulsflanken fiihren.

Die Gerdte sind gemiB AnschluBvorschlag und kundenseitigem
Schaltplan zu verdrahten. Je nach verwendeter Motor-Type
sind im Gerit Strombegrenzung und drehzahlabhi&ngige Strom-

begrenzung anzupassen. Angaben iiber diese Anpassung k&nnen

den Anpafltabellen entnommen werden (Kurzbeschreibung
GWE 447/017 J).

RRILITEHIAR
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Die Anschlufleitungen milissen gemidf VDE 0100 bzw. VDE 0113
mit einem angepaften Leitungsschutz gegen KurzschluB ge-
schutzt werden.

Durch die Zwischenkreiskondensatoren ist kein weiterer {iber-
spannungsschutz notwendig.

Eine Sicherungsiiberwachung ist beim AnschluB der Elektronik-
versorgung hinter den Hauptsicherungen nicht notwendig, da
bei Phasenausfall das Gerdt durch die eingebaute Netziiber-
wachung stillgesetzt wird (4.2.1).

Bei unterschiedlichen Spannungen im Leistungs- und Elektro-
nikkreis empfiehlt es sich, fir die Elektronikspannung einen
Kleintransformator zwischenzuschalten (Spannungstoleranzen
beachten), um die Elektronikspannung wieder hinter den
Hauptsicherungen des Gerdtes abnehmen zu kdnnen. Dann er-
Ubrigt sich eine getrennte Sicherungsiiberwachung.

Der Schirm der angeschlossenen Soll- bzw. Istwertleitungen
kann wahlweise auf M oder Erd-Potential gelegt werden.

Bei Werksauslieferung ist die Schirmleitung auf M gelegt.
So0ll der Schirm auf Erdpotential gelegt werden, muf auf
Jeder Regelungsbaugruppe N1-N4 die Briicke QA-QB gedffnet
werden. Von jeder Klemmenleiste X1.0-X4.0 ist eine Verbin-
dung)zum Erdpotential herzustellen (zwischen Schirm und
Erde).



5.3.1 Klemmentabelle

K1 emme ' Funktion Art* | typ. Spannung |max. anschliefb.
Nummer Einbauort Querschnitt

Leistungsteil
~ ~ ~ |Eingangs- | NetzanschluR Anschluflholzen
zwischenkreis - M6 bei 12/24 A
1T und 2 Achsen
sonst M8
> bis 9 Ankerkreis-Motor- 6 mm°
anschliisse
1 . Masseverbindung 6 mn2

Stromversorgungen

NHILLTTT

27,28,29 | X0.2 Elektronik Strom- E 3~ 380 V
versorgung

N fur Gerdtellfter| E OV

Hilfsspannung A +24 V/50 mA max
(1x je Gerit)

Hilfsspannung A +15 V/10 mA max
(1x je Achse)

Elektroniksignale

56,14,70 | X1.0-X4.0 | Drehzahl-Sollwert +10V

55,13,68 | X1.0-X4.0 | Drehzahl-Istwert +65 V

X0.0 Freigabesignale +12...30 V

3 @ X ™=

X1.0-X4.0 | Nahtstelle nach

VDI 3422

+12...30 V

X1.0-X4.0 | Grenzstrom- E bis +10 V
reduktion
(Briicke xx-yy)
Stromsollwert A

(Briicke xx-2z)

Meldungen, Anzeigen

72,73, 74 {X0.0 StSr-, Betriebsbe-
reit-Meldung,
Relaiskontakt
* E = Eingang o
A = Ausgang
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Der Sollwert wird auf einen Differenzverstirker geschaltet.

Klemmen 56 und 14:
Eingangsspannung +10 V, Eingangswiderstand 10 kOhm

Klemme 70: |
Zugehdriger SchirmanschluB fiir Klemme 56 (nicht belegt bei

Istwert

Klemme 55:

Fir Tachospannung von 20-65 V Eingangswiderstand ca. 13 kOhm,
je nach Stellung des Potentiometers auch weniger.

Fir Tachospannung von 3-10 V muB die Eingangsbeschaltung

angepaft werden.

Klemme 13:
Zugehdriges M-Potential fiir TachoanschluB

Klemme 68:
ZugehOrige Schirmleitung fiir Istwertleitung

Stromgrenze 1 Klemme 96: Durch Anschalten von Widerstin-
den gegen M kBAR der Sollwert I herabgesetzt werden. Damit
sind umschaltbare Strombegrenzuﬂﬁén moglich. Dazu sind auf
der zugehOrigen Reglerbaugruppe N1-N4 Bauteile nachzuriisten.
Bel Bedarf ist deshalb Rickfrage mit Angabe der Stromwerte
erforderlich.

Wahlweise Ausgang des Stromsollwertes fiir Parallelbetrieb.

‘Zwischenkreisspannungsbegrenzung AO%:

Die hier vorhandenen Eingangsklemmen sind in 7.4.1 be-
schrieben.

Das Relais K27 ist bei Werksauslieferung als Meldung "Be-
triebsbereit" geschaltet; d.h. es zieht an, wenn die Frei-
gaben an Klemme 63 und 64 gegeben werden und keine Stdrmel-
dung vorliegt.

Es fdllt ab, wenn eine St8rmeldung vorliegt oder Freigabe
aufgehoben wird (Klemme 64 oder Klemme 63 oder beide).

Das Relais K27 kann wahlweise so geschaltet werden, daR es
"StOrmeldung" anzeigt. Dazu ist auf der Baugruppe GO die
Briicke AA-AB zu entfernen.

Klemme 72, 73 und 74: Kontakt schaltet gem#B Angaben unter
4.3 Max. Spannung 250 VA, 30 V-; Max. Strom 5 A2~ indukti-

vitdtsarm, minimale Spannung 10 V~, Mindeststrom 100 mA
(72-73 SchlieBer, 73-74 Uffner).



Ly f'\."-__u‘ul‘i.——

Iiil:”i;liiil-'

i
.;IH.”!!!IEIH

¥, 5 4 & b ]
JBOV~ [9
SOIH0H;
1) 3
L2 —
* s
ot | 4 1. |
- <1 ru? -\~ - -
{“”' N rarare
—{ ;M1 oty TTHRERDRRD
i 1
8 " I m- R -
H .
| . ! _ ;
[uln :
[ l l‘ . E
' [ -
' ’. : =
"! : 5
! .".
; Hl :
!‘, '.';i <X
—1 Yk
Q o v T xedl |7 18 PR = -
v
12 380V 1650,., ®
! _
C ‘!
il
|"‘, b.Achse } Achse 7 Achse 1 Athse min 26V - 1100 mA
R :[ max 250v~/SA
1432 £ . .
'!' - 5 s > o 0 £ o
i!t‘ ki v Y za b n YT a v w =Za
!i ’ i XLOl X " DHS[1} 16896 X3 ¢ KRS 6B {90364 X208 165 TOISSII 168196 L LKHI XY D | 165 '
3
- - - _ - - - -
‘ . * l p . ' ] % ' ' 1 ' |
g : - X - -
Iill: T™ T T T - T
s | v £ 8 | ¥ % s| ¥ S v | =z = v &
gl s = 2 I €1 § Tl 8§ 3|5l ¢
- o 5 P 5" P 3 §.. cx > > Elx £ i
4 -T; - e o - 3 o ':... E - ‘E a =
- v — » %) — - N e ~ LA fad § o .
. i o ' ' e t ' o ] ' o - -
g c c W c & - = c &~ c c - o o
i. ., . L d
w ke . e e .
L——«————- ~- 1 Achs Transistorstelier --——-r-————n-r — —l
2Achsen Trarsistorsteller '
JAchzen Tramistorsteiier M .
& Achsen Transistorsteller —— e — e e —— ~
16250 SIMOREG M-Transistorsteller
- - - h.h.._.. B“.?"E!r_ d Bawpart | g eah
veey (Mow e SV Ry el Anschiullplan
(toer  Name '-Hr-'-_u“f'*' - ) ireagr Erg ) By O Swomigyioian ! Cecunt disgram
1 y, 3 4 t ¢

1 Angepafiter
_Lg:*unqiﬁhufz nach

_¥YDE 2100

—_

- Strom siehe
_ Techmsche Beschvand
I - GWE LL710782

il - _‘_
i

100

A

()

BeTUSSI0AGATUSEUY £ €° ¢

_OE_



Schaltungsunterlagen

A IR S T T A U O T T e T T T T T T S S T R R TS T T

100

—l - - ————. - ol e ———

A

-
an
—
s
[ e
[ i |
™
P
T
[ = 0
™
>
-1!!..
-
~J
-

ke

153

Owg

o ionn: Croa Jegrem

>

'SIHOREG M Transistorsteller
Blockschaltplan

|

E ik rrork

-F

J]Dhae RN

_‘_

n_'-_r...nﬁd_l1

=
£ et
nu,l_.ll_.IL
——
" L H.”
| b Av 2 o
g ¥ % =
| R v 3
-~ .m__ o~
_ . | W $ - 1
m:-.& | mbozma) ! . w e __......”
o ) | 2 2l ‘ ¥ v 3
Isindw ] : ' ....uu__ -
aqebivay s g, M [ x "
| s JRL :
L & E e | | 4
Ziv 10A N - | n

Blies

S
_5-
eprus

i
it
_

] Tak) ¥,
1 1A

Lo |
| O -
(o
I
e —————— — Wy e i el i N — — - - . - . ¢ a s —— . me— _ — . ...F. Hﬁ
p P SRR e & a5 and it iy gy . e vty -, - - T _— : !
M e E s e b e gy walaan B same wal ey Wi, g Ay AP o g W ey WY G- ARy ] _
M Ol % Y W A, o A PR A ey Py el ¢ oy gt . | mg e g g § ' '
win Wapry 4 sebdb Gpaly £~ Sy F PSSl F mpr AR crm S B A rplmgly P e,
-y 9 gt N oy e pa sy Wy P Baas Il.lrillj _.l._mhu_*

_.l JI_ = C D L-l__l_:l—ll..l. [ WL g .

Prinzipschaltplan



] P 1 L & - o w -
x10 i [ $ - 32 - ; < D> -
20 < P S , 2 A1 -Xb Steck ne - .
;Jn" . e s T = % KundenanschluNseite T o “AZ-Xa i
- ~ e e :_- - Y - o Option lLieferbar
r XL 0 mﬂﬂummnmmm " T za = A3 - X4 T0 9 X1 2 | 1 Als Oplion L
A - e mm mu 2 " Bet Geratenmit 12126 A ] A
| " nicht montiert
R a0 0a0a0000nn0n R R nnooananaone ,
thgd +N3-)3 — S S '
l],‘! Nk - X3 Gerateseite 2 § 1
B ! -
f",i po—————— LAchsen-iransistorsteller i
:I“f Achsen-Fransistorstelief —mW 0 ——————n— |
[ '; l pmo——— Z2Achsen-Transistorstelter ———
t I! TAchs - Transistorsielier — . 8
TR _ :
i — -
s ! Deaofes_ws ] | ‘ 'X30[65 45 x20[65 L5 X1Q165 . 45 P
. * d —
‘!h I ¢ 20 . Flachbandlertung B
. Etr‘! ¢ - .
Wiy L l -
‘az HOTV-X6
| ‘ X3 X1 ‘ a=HO _
| * : ¢ = LITYB 120515 - 1KV
C i _ N4 Z 3 = FL-BD Q089 AWG 28
!l 3 _ Wpolig .
5 i e =FL-BD LY %02 025mm
| IL-; ] - | f=FL-BDLY 8:025mr_
’ !! : - g=HOSY-KO5 )
r ?i " | h=NLGAF 075
E : : | Alle mcht hezechneten
:it | | Leitunger NLGAF 25 |
?z - .2 Bes Geraten mit 126 A
‘E'i - _ | NLOGAF 15
jri ; - - AR
| ,l f o |
I, . _
: [ | '
> ’ |
; ‘ 1
|
¢ |
]
- ; ¢
D S 1 !
L t‘ . . - —_— e s, —— —
x| [ e R s .
3 4 o B
;;: ! Grundgerdt 1-2 Achsen - - - b
- .
?Fi youn ——— - Grundgera?! 3-4 Achsen ——— W — - o 4
' '
i . e - Do 103 3 ' Siemens AG |SIMOREDG M- Transistorsteller VU
..J - - beet _ Bliesner (977 - b o< | rgre-actn Gerateschaltplan X - .
T g K23137 76382 | tee R L l___ __Lemementoeee v e LLTTIIOLCC 00SPpyy
g : I“-“. | RS Ll “apma| Feorm ' Ursee ‘B | €y @ Stromisufptan / Cecust dagram

' B

.M~;:n..‘r : , 2 '..'..._J_.,,‘.....__.....,J___,, .I 4 ‘ 5 - v - -

HITT
]
iy,

—ZE-



7.2

7-3

- 33 -

Zubehor

Sicherungen

Als Sicherungen sind handelsiibliche tr&ge Sicherungen, z.B.
Diazed geeignet. Sie sind drehstromseitig vor dem AnpaB-
trafo anzuordnen.

10 A bei Trafo UAPU0OS2-5CA
UAPL4138-7CA
UAPH243~.8CA
35 A bei Trafo U4APUIYB-TCA
UAPUSY5_BCA

Uberstromrelais

Die unter 4.2.1.4 beschriebene Regleriiberwachung verhindert
eine Uberlastung des Motors beim Blockieren des Antriebs.

Um auch unterhalb dieser Strombegrenzung einen Schutz gegen
Uberlastungen zu haben, kdnnen den Motoren Bimetallrelais
vorgeschaltet werden. Da die thermischen Zeitkonstanten der
Motoren wesentlich grbfler sind als die der Bimetallrelais,
empfiehlt es sich, den Kontakt in einen Uberwachungskreis
einzuschleifen und nicht eine sofortige Abschaltung zu brin-
gen. Zur Sicherheit kann von diesem Uberwachungskreis ilber
ein Zeitrelais abgeschaltet werden. Abschaltzeit bei
1THU3.~Motoren maximal ca. 20 Minuten. Bei groRer Schalthiufig-
keit, z.B. Pressenzufiihrungen, Nibbeln und Stanzen ist diese
Zeit zu mindern.

Der empfohlene Einstellwert fir das Bimetallrelais liegt

ca. 10 % Uber dem Motornennstrom, um kurzzeitige Uberla-
stungen zu erméglichen. Er mufB auf den Motornennstrom re-
duziert werden, wenn lingere Uberlastungen vorkommen.

Beim Einsatz der 1HU-Motoren mit bekannten Uberlastungen
mufl der vorgeschaltete Transformator entsprechend bemessen
sein, und das zugehdrige Bimetallrelais entsprechend ange-
paflt werden. Ein zusidtzlicher Thermoschalter, eingebaut im
Gehduse des Motors, ist méglich.

Last- und Steuerspannung kbnnen gleichzeitig eingeschaltet
werden. Fur Notabschaltungen durch Endbegrenzungsschalter
Kann ein Ankerkurzschluflschilitz, das im Fehlerfall den Anker-
kreis Uber einen Widerstand kurzsciilieBt, eingesetzt werden.
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Zur Begrenzung des KurzschlufBstromes ist bei den 1HU-Motoren
ein Widerstand in den KurzschluBkreis einzuschalten. Fir
diese Notfallbegrenzung kann er bemessen werden nach

>~ N
Rk= “HA+B
} I
O
Rk = Einzusetzender Widerstand in Ohmnm.
UN = Motorspannung bei maximaler Drehzahl in V.
Io = Nennstrom bei Nenndrehmoment in A.
RA+B= Motorankerkreiswiderstand in Ohm.

Die Belastbarkeit des Widerstandes hingt von den abzubrem-
senden Tragheitsmomenten ab. Bei normal dimensionierten Vor-
schubantrieben genugt als Baugrdfe ein Widerstand mit ca.
50-200 Watt Dauerbelastbarkeit, je nach Motorgrdéfe.

Als Schaltschiitze k&nnen die in der Liste NS 1, Teil 10,
Seite 0 und 1 angefiihrten Schiltze der Baugrdfe 2 verwendet

werden, z.B. der Typ 3TC2210-3P. Es hat Gleichstrombetidtigung
und als Hauptkontakte einen Offner und einen SchlieBer.
Damit 1daBt sich der Hauptstromkreis unterbrechen und gleich-

zeitig der Motor kurzschliefRen. Bei kleineren Servoantrie-
ben koOnnen die Hilfskontakte des drehstromseitigen Haupt-
schiitzes verwendet werden. Die Offnerkontakte der Schiitze
3TA lassen ca. 100 A Einschaltstrom zu, so daf Antriebe bis
zu einem Nennstrom I_ca. 25 A iUber diese Hilfskontakte im
Ankerkurzschluf abgeBremst werden kdnnen.

Beim Schalten eines Ankerkurzschlusses muR voreilend die
Impulsfreigabe an Klemme 63 aufgehoben werden.

Bei einer solchen Kurzschluﬂbreméung tritt eine hohe Strom-
spitze auf, die ein entsprechendes Stofmoment zur Folge hat.
Zu beachten ist, daB nachgeschaltete mechanische Bauteile

diesem Stofimoment gewachsen sind. Der Verlauf des Bremsmo-
ments erfolgt nach einer e-Funktion.

SUUHCETT
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Bei Betrieb mit groBer Bremsenergie (z.B. hingende Achsen)
ist eine Zwischenkreisspannungsbegrenzung notwendig. Durch
diese Flachbaugruppe wird die Zwischenkreisspannung gere-
gelt begrenzt, indem ein Widerstand iliber einen Transistor-
schalter an den Zwischenkreis geschaltet wird. Die Brems-

energie wird dann im Widerstand in Wa&rme umgesetzt. Damit
wird vermieden, daB der Steller im Bremsbetrieb wegen Uber-
spannung im Zwischenkreis abschaltet.

Die Spannung wird auf Werte zwischen 275 V und 305 V be-
grenzt. Folgende Leistungen kdnnen in Warme umgesetzt
werden:

Mit Widerst&dnden Strom Leistung
Spitze Spitze Dauer

intern 12 Ohm 25 A

1 extern 15 Ohm 20 A
extern 10 Ohm 30 A

Bei Betrieb mit externem Widerstand ist folgendes zu beachten:
o Sicherung F25 auf der Baugruppe ist zu entfernen.

o Der Widerstand mufR ausreichend belastbar sein.

o Der Widerstandswert von 10 Ohm darf nicht unterschritten
werden.

o Die Leitung zwischen Baugruppe und Widerstand sollte mog-
lichst kurz sein.
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Die Baugruppe Spannungsbegrenzung ist entweder als Nachriist-
satz lieferbar, oder bereits werksmiRig montiert (siehe

Bestellangaben 2.1). Eine Einbauanleitung liegt jedem Nach-
riistsatz bei.

Klemmen
3 und 2 Anschluf 220 VA , 50/60 Hz
oder
3 _und 1 AnschluB 380 VA , 50/60 Hz
(F142 ist dann umzustecken auf Einbauplatz F143)
Schraubanschliisse

P200 und M200 AnschluB an den Zwischenkreis

Eggg_EEQ_BEEE AnschluBR des externen Widerstandes
(bei Bedarf)

-|II||I5|I|“|:
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8 Wartung, Stbrung
8.1 Wartungshinweise

Die Stromrichtergerédte sind als vollelektronische Einrich-
tungen wartungsfrei.

Auch die Lager der Gerdteliifter sind auf Lebensdauer gefettet.
Wir empfehlen jedoch gelegentliche Reinigung des Gerites

um Spannungsilberschlige und verschlechterte Kiihlung zu ver-
meiden.

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Bestell-Nr. GWE 447,018 J

Printed in the Federal
Republic of Germany
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