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1 Anwendungsbereich

Transistor-Gleichstromsteller 6RB20 werden zusammen mit Gleich-
strom-Servomotoren im Bereich kleiner und mittlerer Drehmomente
bis etwa 90 Nm fiir den Antrieb von Werkzeugmaschinen-Vorschub-
achsen eingesetzt.

Transistor-Gleichstromsteller ermdglichen eine Drehzahlregelung
des Antriebes durch eine verdnderbare Ausgangsgleichspannung.

Die Stromrichtergerdte sind optimal an die Gleichstromservomotoren
der Reihe 1HU angepaBt, sodaB die Anforderungen von numerisch ge-
steuerten Lageregelkreisen und Kopiersteuerungen erfiillt werden.
Sie arbeiten im U-Quadranten-Betrieb und sind mit Uberwachungs-
und Schutzkreisen fiir Motor und Maschine ausgeriistet. Hohe Kurz-
zeitgrenzstrdme erlauben kurze Beschleunigungs- und Bremszeiten.

Es stehen komplette Ger#dte fiir den Antrieb von ein, zwei, drei oder
vier Vorschubachsen mit einer max. Ausgangsgleichspannung von 200 V
zur Verfiigung.

Die wesentlichen Merkmale sind:

- Kompakter Gerdteaufbau, geringer Platzbedarf im Schaltschrank.

- Leichter Zugang zu allen Elektronikbauteilen durch
Steckbaugruppen.

- Elektronikanschlﬂése iber Steckklemmen direkt an der Leiterplatte.

- Einfache Inbetriebnahme durch voreingestellte Regler,

- Stdrungsanzeige liber Leuchtdioden.

- ca. 3 kHz Oberwelligkeit in der Gleichspannung. Damit grofer Ab-
stand zu mechanischen Resonanzpunkten und ausgezeichneter

Formfaktor des Motorstromes.

- Drehzahlregler mit getrennt einstellbarer Proportionalverstir-
kung und Nachstellzeit.

- Drehzahlabhingige Strombegrenzung mit Anpassung an die Kommutie-
rungsgrenzkurven der 1HU=-Servomotoren fiir kurze Beschleunigungs-
und Bremszeiten.

- Hierarchisch ablaufende Reglerfreigabeschaltung zum Ein- und
Ausschalten von Steuer- und Leistungsteil.

- Nahtstelle nach VDI 3422 fiir Vorschubachsen mit mechanischer
Klemmung.

- Uberwachungskretis fiir Phasenausfall, Netzunterspannung, Unterspannung
der Stromversorgung und Zwischenkreisunter- und -iiberspannung!

- Uberwachungskreis fiir den Drehzahlregler, Erkennung von Tacho-
fehlern und Blockieren des Antriebes.

- Kurz- und erdschluffeste Leistungsteile
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2 Technische Daten

2.1 MLFB, Bestellangaben

MLFB Ubersicht

MLFB

Erzeugnisse der Regelungs-, Steue-
rungs- und Stromrichtertechnik

Halbleiterstromrichter mit
Gleichstromausgang

Selbstgefiihrte Stromrichter fiir
Motorspeisung (Gleichstromsteller)

SIMOREG Transistorsteller

Geridtereihe:

0 - 4: GWE
5 -« 9: GWW

Gerit/Baugruppe:

..=.: Gerit (Blatt 6)
..=0: Leistungsteil (Blatt 7)
00-0: Baugruppe (Blatt 8)




MLFB fUr Gerite

Dauerstrom in Ampere:

10

1"

12

MLFB 6| R|B|2]|0 —

(siehe Blatt 5)

02:
03:
0l4:

éO:

2 A
3 A
4 A

60 A

Anzahl der Achsen:

1
2.
8

1 Achse
2 Achsen

8 Achsen

Ausfihrung der Regelung (A - H,N,S,):

E:
D:
F:

Regelung, Grundausfithrung!
Regelung, Komfortausfiihrung!
Regelung mit Adaption

entspricht Ausfiihrung der Regelung (Blatt 8)

Ausfiihrung des Ger#tes (A - H,N,S,):

A:
B:
C:
D:
E:
F:
G:

Grundausfiihrung

Gerdte mit Spannungsbegrenzerbaugruppe
Mischbestiickung

Mischbestiickung mit Spannungsbegrenzerbaugruppe
Sonderausfiihrung

Nachriistsatz :

Gerdte mit Spannungsbegrenzerschaltung auf
Stromversorgungsbaugruppe

Zdhlnummer, Entwicklungsstand:

00:
01:

68:

Hinweis:

Komfortausfiihrung geliefert.

Die Gerite mit 60 A/180 A werden nur mit Regelung in

E




MLFB fiir Leistungsteile

10

12

MLFB 6| r|B

(siehe Blatt 5)

Dauerstrom in Ampere:

(siehe Blatt 6)

0: Leistungsteil

Kﬂhiart:

S: Luftselbstkilthlung
F: Verstirkte Luftkiihlung

Anzahl der Schalter pro Baugruppe:

"A: U4 Schalter = Vollbricke

B: 2 Schalter = Halbbriicke

C: 1 Schalter = Viertelbrficke
Zdhlnummer:

00:

01:

58:




MLFB fir Baugruppen

MLFB 6 |[R[B] 2

(siehe Blatt 5)

Baugruppe

Art der Baugruppe:

A: Zwischenkreisspannungsbegrenzung
G: Stromversorgung
N: Regelung

Ausfiihrung der Baugruppe:

A: Grundausfﬁhrung
BO
K:

Regelung: Ausfiihrung wie bei Ger#dt (Blatt 6)

Zidhlnummer:

00:
01:

é8:

A
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Die Typ-Bezeichnung nach DIN 41 752 zeigt im ersten Block Aus-
gangsgleichspannung und -strom sowie verschliisselte Angaben zur
Betriebsart.

DIN 41 752

D 165 G 200 / .

ITIT T

Drehstromanschluf

Nenneingangsspannung 165V, 3~

Gleichspannungsausgang

Nennausgangsspannung 200 V-

Nennausgangsstrom
bei GKB (DIN 57 558, VDE 0558)
(GKB = Grundlastbetrieb mit

zusdtzlicher Kurzzeitbelastung)

Motorlast

Kennlinie
Stromrichtergeridt mit durch Regelung
stetig einstellbarer Kennlinie

Vierquadrantbetrieb

Bestellbeispiel: 6RB2025-3DB00

Entspricht einem Geridt mit Ausgang 200 V, 25/50 A, 3 Achsen,
Regelung in Komfortausfiihrung mit Zwischenkreisspannungsbe-
grenzerbaugruppe.
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Datentabelle Transistor-Gleichstromsteller 6RB20 ¥
Anzahl Nenn- Nenn- Nemn- | Kurzzeit- | Transistor-Gleich- Verlust-,, | Wirkungs-
der anschluB- | gleich- | gleich-| grenz- stromsteller fUr leistung grad
Vorschub- | spannung spannung | strom strom Vorschubantriebe (ca.)
achsen (50/60 Hz) (200 ms) o

y) Bestell-Nr. Gewicht
Stlick v v A A etwa kg | W 1
1 3~ 165 1x200 1x12 1x 36 6RB2012-1.. 00 | 15,5 70 ) 94
3~ 165 1x200 1x25 1x 50 6RB2025~1.. 00 | 16 145 ol
3~ 165 1x200 1x30 1x 75 6RB2030-1.. 00 | 16 160 95
3~ 165 1x200 1x60 1% 180 6RB2060-1D. 00 | 17 325 95
2 3~ 165 2x200 2x12 2x 36 6RB2012-2.. 00 |17 120 ' 95
3~ 165 2x200 2x25 2x 50 6RB2025~2.. 00 | 17,5 245 95
3~ 165 2x200 2x30 2x 75 6RB2030-2.. 00 17,5 270 .1 96
3~ 165 2x200 | 2x60 | 2x180 6RB2060-2D. 00 | 18 635 ] 95
3 3~ 165 00 | 32} [ 3x 362; 6RB2012-3.. 00 [29,5 | 175 9
3~ 165 3200 | 3x51) |3x 503) | 6RER025-3.. 00 (30,5 | 370 95
3~165 3%200 3x30 3x 75 6RB2030-3.. 00 | 31,5 410 96
4 3~ 165 1200 ux12}; Ux 365; 6RB2012-4.. 00 |31 225 9
3~ 165 Ux200 ux251) 4x 502) 6RB2026-4,, 00 |32 470 95
3~ 165 4x200 4x30 4x 75 6RB2030-4.. 00 |33 525 96
Regelung: Grundausfiihrung é
Komfortausfiithrung D
mit Adaption F
Gerdte ohne Spannungsbegrenzer A

mit Spannungsbegrenzerbaugruppe 25/6 kW———————2D3B
mit Spannungsbegrenzerschaltung auf Stromver-
sorgungsbaugruppe 6,5/0,3 kW

1) Die angegebenen Stréme gelten nur fiir den Fall, daB der jeweils ange-

schlossene Motor mit Drehzahlen unterhalb 50 % der Maximaldrehzahl betrieben wird.
2) Die gleichzeitige Belastbarkeit aller Achsen mit dem Kurzzeitgrenzstrom

h&ngt von der Dimensionierung des Eingangstransformators ab.
3) Bel Ger#ten mit Spannungsbegrenzerbaugruppe ist die Verlustleistung

abh#ingig von der Beanspruchung der Spannungsbegrenzerbaugruppe.

Angegebene Verlustleistung bei folgenden Bedingungen:

Ausgangsgleichspannung: 50 %

Ausgangsstrom: Nenngleichstrom als Grundlast, zus#tzlich mit Kurzzeitgrenz-

strom fir 200 ms bei einem 10 s Lastspiel.

4) 5 Achsen auf Anfrage

Hinweise zu den Spannungen

Die AnschluBspannung betrigt 165 V 3~ +10 %. Anschluf {ber
Spar- oder Trenn-Trafo aus Drehstromnetz, Phasenfolge be-
liebig, 45 bis 66 Hz.

Ausgangsgleichspannung

Die Nenn-Ausgangsgleichspannung betrdgt +200 V. Bei der Zu-
ordnung zur maximalen Motordrehzahl ist ggf. ein Spannungs-
abfall bei langen Leitungen zu beriicksichtigen.

Die AnschluBspannung betrigt 380 V, 3~ (+ N fiir Fremdliifter)
Phasenfolge beliebig

Frequenz 45 bis 66 Hz

Spannungstoleranz +10 %4 max. an den Eingangs-
klemmen

Leistungsbedarf ca. 100 VA bis 160 VA je nach

Achszahl (einschl. Liifter)
Bei abweichenden Spannungen ist diesem Anschluf ein Spar-
oder Trenntrafo vorzuschalten. Schaltgruppe beliebig (Span-
nungstoleranz beachten!).

Zum KurzschluBschutz der Leitung und des Eingangstrafos ist
nach VDE 0100 ein entsprechendes Schutzorgan (Sicherung oder

Schutzschalter) vorzuschalten.

Y
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2.2.2 Hinweise zu den Strdmen

Der in der Typ~-Bezeichnung und in den technischen Daten
angegebene Nennausgangsgleichstrom I,, ist der Vorbelastungs-
strom, mit dem das Gerdt unter Ausnugzung des Kurzzeitgrenz-
stromes belastet werden kann. Nenn- und Kurzzeitgrenzstrom
kdnnen nicht erhdht werden.

Kurzzeitgrenzstrom

Dieser Strom I ist ein fir maximal 200 ms zuldssiger

Strom bei eineﬂmﬁés Lastspiel. Als Vorbelastungsstrom ist

der Nenngleichstrom zugrunde gelegt. Dieser Kurzzeitgrenzstrom
dient zum Beschleunigen und Bremsen und reicht bei einer
{iblichen Auslegung von Vorschubantrieben aus.

Die Strombegrenzung ist vom Werk auf den Kurzzeitgrenzstrom
eingestellt. Der Wert muB ggf. auf die angeschlossenen Servo-
motoren abgestimmt werden (nihere Angaben: Kurzbeschrei-

bung GWE u447/023 J).

Bei bekannten Lastspielen ist eine Effektivstromberechnung
durchzufiihren. Der errechnete Strom muB kleiner oder maximal
gleich dem Dauergrenzstrom Igr sein.

Fiir Berechnung der Hochlaufzeit kann im Bereich der drehzahl-
abhingigen Strombegrenzung mit abschnittweise konstantem,
oder mit einem geschidtzten Mittelwert (fiir den gesamten Dreh-
zahlbereich) des Beschleunigungsmomentes gerechnet werden.

Dauergrenzstrom

Beim Einsatz der Gerdte fir andere Verwendungszwecke ohne
Ausniitzung des Kurzzeitgrenzstromes ist Rickfrage mit An-
gabe der gewlinschten Belastung erforderlich.

Die +24 V Stromversorgung im Gerdt kann zus&tzlich mit
max. 50 mA belastet werden (Klemme 7, 10, 15).

Die +15 V stabilisierte Reglerstromversorgung kann mit

ca. 10 mA extern belastet werden (Klemmen 45, U4l). Anschliis-
se an diese Klemmen diirfen nur mit abgeschirmten Leitungen
und mdglichst geringer Linge vorgenommen werden. Zu vermei-
den sind Parallelfiihrungen mit Schiitzspulenleitungen und
insbesondere Vermaschungen der M-Anschliisse.,
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Temperatur und Belastungshinweise

Die zulissige Umgebungstemperatur bzw. Zulufttemperatur be-
tridgt bei

Betrieb 0°C bis +65°C
Lagerung und Transport -259C bis +70°C

Die in der Datentabelle angegebenen Stréme beziehen sich
gem. VDE 0558 bei den Geridten mit Luftselbstkiihlung auf
+45°¢ Umgebungstemperatur, bei den Gerdten mit verstidrkter
Luftkithlung auf +35°C Zulufttemperatur. Bei hdheren Tempe-
raturen vermindern sich die Nenn- und Kurzzeitgrenzstrime.
Eine Stromerh6hung bei niedrigeren Temperaturen ist nicht
méglich. Die Luftrichtung ist von unten nach oben.

Umgebungs- bzw. Enderung des Nenn- und Kurzzeitgrenz-
Zulufttemperatur stromes in %

oC bei verst.Luftkiihlung|bei Luftselbstkiihlung

+35 0 0

+40 -5 0

+45 -10 0

+50 -15 -6

+55 =20 -11

+60 -25 ~-18

+65 =30 -26
W&rmeverluste

Es missen zus#dtzlich Verluste im AnpaBtrafo berilicksichtigt
werden. Diese Verluste miissen {iber den Schaltschrank abge-

fiihrt werden. Ggf. ist eine verstirkte Luftkilhlung vorzu-
sehen.

Als grobs Faustregel kénnen bei geschlossenen Schaltschrin-

ken je m“ freie Schrankoberfliche bei einer Temperatur-
differenz von 1 K ca. 4 W Verluste abgefiihrt werden.

Bei Ger&dten mit Spannungsbegrenzerbaugruppe ist die Gesamt-
verlustleistung groRBer. Sie ist abhidngig von der Beanspruchung

der Spannungsbegrenzerbaugruppe.
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2.3.2 Kihlung
Transistor-Gleich tell 6RB2012 6RB2025 6RB2030 6RB2060
Kihlung
Kihlart (nach DIN 41751) Luftselbstkithiung | verstérkte verstérkte verstarkte
Luftkiihlung LuftkGhlung Luftkiihlung
Anzahl der Ventilatoren
~ bei Geraten in 1-Achs-Ausfuhrung _— 1 1 1
~ bei Geraten in 2-Achs-Ausfihrung — 1 1 2
-~ bei Geraten in 3-Achs-Ausfihrung _— 2 2 -
— bei Geraten in 4-Achs-Austihrung — 2 2 -
AnschluBdaten Ventilator
—~ bei 50 Hz - 1~ 220 V/0.25 A 1~ 220 V/0,25 A 1~ 220 V/0.25 A
- bei 60 Hz —_ 1~ 230 V/0,24 A 1~ 230 V/0.24 A 1~ 230 V/0.24 A
Nicht geschicesene Sciwviinke Geschiossene Schriinke
Durchzugsbeliittung Verstirkte Durchzugs- Eigenkonvektion Zwe ) 2 iilzung
durch Eigenkonvekton u durch durch 2"‘9 durch Wirmeaustauscher,
tter (mit Filter) Verbesserung der Fremdbeliiftung innen und suBen
Eigenkonvektion
Prinzipskizze
(Dve Dars! ist flr die : ' Q ‘ i i
Austuhrung nicht verbundiich)
Schrankabmessu
800 = 600 % 1800 © |
Wirkungsweise der Wirmeabfihrung vorwie- | Erhdhte Wiirmesblilhrung | Wiirmeabhuhrung nur iber | Warmeabfishrung nur lber | Wiirmeabfiihrung durch Warme-
Wiirmeabfuhrung gend durch Ei i, | durch verstirkte Luftbe- die Schrankwand die Schrankwand. sustausch von erwiirmter innen-
zum kiginen Teil iber che | wegung nur geringe Verlustieistung | Durch Zwangsumwalzung tuft ung kishier AuBenluft.
Schrankwand. 2ulisig. im Schrank | der innenluft bessere War- | Die vergroBerte Oberfliche der
entsteht meist ein Warme- meabfuhrung und Verhinde- | Faltflichen-Profilwand des War-
stau. rung von War hers und die Zwangs-
umwalzung der innen- und Au-
Beniutt ermoglichen eine gute
Wiirmeabgabe.
Abfiuhrbare Veriustisistung, bis 500 W ber Luttschiitzen| sbhiingig von Liifteraus- | bis 180W g 380 W bis 2000 W
etwa (bei max Ubergemgatem- | von etwa 250 cm? fishrung, (abhiingig von der
peratur von 25K und Rethen- Querschnit mt Filter bis 1000 W, ohne Austishrung des
sufstellung der Schranke) Fiter 1000 bis 2000 W Wirmeaustauschers)
Bet Einzelaufsteliung S bis 10% - 15% 15% -
erhdht sich die abfuhrbare
Vetiustieistung um etwa
Tabelle: Auszug aus Liste ET, Teil 9, Wiarmeabfuhr aus

Schaltschrinken
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Aufbau

Leistungs-, Regelungs- und Stromversorgungsteil sind als
Flachbaugruppen ausgefiihrt. Die Baugruppen sind in einem
Baugruppentréger zusammengefaBt. Der Baugruppentriger ent-
hdlt auch die Zwischenkreiskondensatoren und den Eingangs-
Gleichrichter.

Das Leistungsteil bis 30 A/75 A ist komplett auf einer
Leiterplatte, das Leistungsteil 60 A/180 A ist auf

2 Leiterplatten aufgebaut. Die Schraubanschliisse
(Zggbﬁgelklemmen) sind vorne auf den Baugruppen ange-
ordnet.

Das Regelteil ist so aufgebaut, daR alle Einstellelemen-
te und die Anschlufsteckklemmen von vorne zuginglich
sind. Die Anzeigedioden fiir Stérung und Betriebsbereit-
schaft sTnd ebenfalls von vorne sichtbar.

Schutzart, Vorschriften

Die Ger&te entsprechen den Vorschriften VDE 0160, Teil 1
und 2 und den darin angefiilhrten zusitzlichen Bestimmungen
sowie VDE 0558 (Allgemeine Bestimmungen fiir netzgefiihrte
Stromrichter).

Isolation Gruppe C nach VDE 0110/11.72
380 V

Schutzart IP 00 nach DIN 40 050 und
IEC 14y

Zul. Feuchtebeanspruchung Klasse F nach DIN 40 040
Feuchteklasse F bedeutet:

relative Feuchte im Jahresmittel £ 75 %
30 Tage im Jahr andauernd 95 %
an den {ibrigen Tagen gelegentlich 85 %

Eine tropenfeste Ausfilhrung ist nicht m&glich. Hier ist
durch Einbau in klimatisierte Schaltschrinke fiir ent-
sprechende Betriebssicherheit zu sorgen.

Eine Baugruppe "Zwischenkreisiiberspannungsbegrenzung" ist
nachriistbar (falls nicht bereits ab Werk bestiickt).
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Arbeitsweise

Funktionsprinzip

Fig. 1 zeigt die Prinzipschaltung eines Gleichstromstellers,
bestehend aus den vier Transistor-Leistungsschaltern T1 bis
T4, den Frei- und Ricklaufdioden D1 bis DU und einem Puffer-
kondensator C. An den Klemmen P und M liegt eine durch einen
Gleichrichter erzeugte Gleichspannung. Zwischen den Klemmen
L1 und L2 befindet sich die Last, im vorliegenden Fall ein
permanenterregter Gleichstrom-Servomotor.

Anhand der Steuerimpulsraster (Fig. 2) sowie der ideali--
sierten Strom- und Spannungsverliufe soll die prinzipielle
Wirkungsweise des Stromrichters kurz beschrieben werden.
Wie aus dem Steuerimpulsraster ersichtlich, arbeitet der
Gleichstromsteller mit "versetzter Pulsbreitensteuerung",
denn die Transistorschalter jeder Briickendiagonale werden
zeitlich versetzt fiir eine bestimmte aussteuerungsabhingige
Zeitspanne ein- bzw. ausgeschaltet.

(Achtung: Im dargestellten Steuerimpulsraster fir T1 bis
T4 bedeutet das Low-Signal lediglich, daB der zugehdrige
Transistorschalter angesteuert wird, jedoch nicht zwangs-
l5ufig, daB dieser dann den Laststrom fiihrt!)

—— —
P . -
™ i T4
A e
+ L1 LA RA . L2
ch ) S-S — *(:::) > —4
Ue -
T2 UA T3
D2 X - iEY.
M — .
Fig. 1

h.1.1
b.1.1.1

Prinzipschaltung Gleichstromsteller

Treiben

Treiben, Rechtslauf, e > 0 V

Bei rechtslaufender Gleichstrommaschine habe die induzierte
Spannung e die in Fig. 1 eingezeichnete (positive) Polari-
tat.

Im Zeitpunkt t_ sind die beiden Transistorschalter T1 und
T3 eingeschaltgt. An der Last liegt eine positive Klemmen-
spannung U, = U, und durch die Last flieBt der Strom i,,
und zwar vém Pog P iber T1, LA’ RA’ Motor, T3 zum Pol ﬁ.
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Zum Zeitpunkt t1 wird der Schalter T1 ge&ffnet. Der Motor-
strom kommutiert von T1 auf die Diode D2 und flieBt nun
nicht mehr durch den Zwischenkreis, sondern zirkuliert in
der unteren Brlickenh&lfte von T3 iiber D2, L,, R,, Motor
zuriick nach T3 (Freilauf). Dabei springt dié Moeorspannung
u, auf 0 V und der Zwischenkreisstrom i, auf 0 A. Im Zeit-
plinkt t, stellt sich wieder der Zustand'ein wie im Zeit-
punkt t-. Im Zeitpunkt t, 6ffnet der Schalter T3. Der Motor-
strom kSmmutiert Jetzt aéf die Diode D4 und zirkuliert in
der oberen Briickenh#lfte (Stromkreis T1, L,, R,, Motor, D&,
T1), wobei Motorklemmenspannung und Zwischénkréisstrom wie-
der zu Null werden. Mit dem SchlieBen von T3 zum Zeitpunkt
td4 beginnt ein neuer Schaltzyklus.

Die Mittelwerte von Motorstrom und Motorspannung hingen von
dem Verh#ltnis der Einschaltzeit tE zur Ausschaltzeit tA
ab.

w2 iz v
s | n w77 V77777777
Y nl g

- S B e

Treiben Rechtslauf Treiben Linkslauf

Fig. 2
Steuerimpulsraster beim Treiben
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- 4.1.1.2 Treiben, Linkslauf, e< 0 V

Fiir den Betriebsfall Treiben des Motors bei Linkslauf gel-
ten analoge Verhdltnisse. Hier iliberlappen sich zeitweise

die Einschaltzeiten filir die Transistoren T2 und T4, so daB
an der Last negative Spannungspulse auftreten, und der Strom
in umgekehrter Richtung durch den Motor flieRt.

In den Freilaufphasen zirkuliert der Laststrom wieder ab-
wechselnd in der oberen und unteren Briickenh#ilfte.

4,1.2 Bremsen
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Fig. 3
Steuerimpulsraster Bremsen
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4.1.2.1 Bremsen, Rechtslauf, e> 0 V, e < U,

Generatorisches Bremsen findet dann statt, wenn sich der
Strom 1, im Zwischenkreis umkehrt, denn nur dann findet ein
Rﬁckflué von Wirkleistung in den Zwischenkreis statt.

Dieser Betriebsfall erfordert unbedingt eine Lastinduktivitit
die als Energiezwischenspelcher dient und mit deren HllTe

die Spannung im Motorzweig auf das Niveau der Zwischenkreis-
spannung transformiert wird. Diese Lastinduktivitidt ist

die Ankerkreisinduktivitit des Motors.

Das Steuerimpulsraster beim stromgeregelten Bremsen sieht
genau so aus wie beim stromgeregelten Treiben, jedoch unter-
Scheiden sich die Strom- und Spannungsverliufe. Wie die

fir den stationiren Bremsbetrieb skizzierten Verliufe erkennen
lassen (Fig. 3), werden die Zeitintervalle der Energieriick-
speisung durch solche der Energlespelcherung 1n der Drossel

EA aBge%ﬁst und umgekehrt.

Wihrend der Energieriickspeisung flieBt der Motorstrom iiber

Ry, L,, D1, C und D3 durch den Zwischenkreis. Die Transistor-
séhaleer T1 und T3 sind zwar angesteuert, filhren jedoch

keinen Motorstrom. Infolge der Gegenspannung Uc fdl1lt der Strom
ab.

In den Zeitintervallen der Energiespeicherung zirkuliert
der Motorstrom entweder in der oberen oder in der unteren
Briickenhdlfte. Dabei sind die Motorklemmen kurzgeschlossen
und der Strom steigt an.

Die Mittelwerte von Motorstrom und Motorspannung haben ent-
gegengesetzte Polaritit, was einer Riickspeisung von Wirk-
leistung in den Zwischenkreis und damit einem Bremsvorgang
mit im Mittel konstantem Drehmoment entspricht.

4.1.2.2 Bremsen, Linkslauf e < 0 V

Beim Bremsen des linkslaufenden Motors gelten prinzipiell
die gleichen Uberlegungen. Die Strom- und Spannungsverliufe
zeigt Fig. 3.

y, 2 Regelung

Ein Drehzahlregler, der getrennt einstellbare Parameter fiir
Verstidrkung und Nachstellzeit hat, steuert iiber einen unter-
lagerten Stromregler den Steuersatz an. Die getrennten Ver-
stdrker fir Proportionalverstirkung und Integrationszeit
vereinfachen die Inbetriebnahme.

Der Stromsollwert kann drehzahlabh#ingig begrenzt werden
(fir 1 HU-Motoren siehe Kurzbeschreibung GWE 447/023 J).
Der unterlagerte Stromregler ist als PI-Regler ausgefiihrt.
Der I-Anteil ist fest eingestellt, der P-Anteil wird fiir
1HU-Motoren nach Tabelle eingestellt (Kurzbeschreibung
GWE 447/023 J).
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4.2.1.3

4h.,2.1.4
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Im Drehzahlregler sind Operationsverstirker mit geringen
temperaturabhingigen Offsetfehlern eingesetzt. Ein Poten-
tiometer "Drift" ermdglicht einen genauen Abgleich.

Uberwachungskreise

Zur schnellen Inbetriebnahme und zur Fehlererkennung sind
berwachungskreise eingebaut, die {iber Anzeigedioden eine
Meldung nach auBen anzeigen, sowie iliber ein Relais "Be-
triebsbereit" oder "Stdrmeldung" eine Meldung nach aufen
geben.

Netziiberwachung

Diese Schaltung bewirkt beim Ansprechen sofort Impulsld-
schung. Sie erkennt fehlende Phasenspannung an den Anschlils-
sen 27, 28, 29. Durch den vorgesehenen AnschluB der Elektro-
nikversorgung hinter den Leistungssicherungen kann hier

auf eine separate Sicherungsiiberwachung verzichtet werden.
Die Anzeige erfolgt ilber die Leuchtdiode V156 (rot) auf

der Stromversorgung GO.

Spannungsiiberwachung

Die fiir die Regelungen bendtigte Spannung +15 V wird
{iberwacht. Ein Ansprechen dieser Uberwachufig bewirkt so-
fort Impulsldschung. Eine Anzeige erfolgt {iber die Leucht-
diode V156 (rot) auf der Baugruppe GO.

Zwischenkreisiiberwachung

Beim Uberschreiten der maximal zulissigen Zwischenkreis-
spannung von ca. 350 V wird sofort Impulsl8schung bewirkt.
Eine Anzeige erfolgt Uiber die Leuchtdiode V156 (rot) auf
der Baugruppe GO.

Bei Spannungen unter 60 V werden die Freigaben intern un-

terdriickt. Ist die Zwischenkreisspannung grdSer als 60 V,
leuchtet LED V101 (gelb) auf der Baugruppe GO.

Regleriiberwachung

Dieser Uberwachungskreis schaltet nach etwa 200 ms ab. Diese
Zeit ist so bemessen, daB einerseits die Transistoren und
Motoren vor gefdhrlichen Uberlastungen geschiitzt sind, und
zum anderen sicher ein Umsteuervorgang von + auf - maximale
Drehzahl abgeschlossen ist. Bei grdBeren Schwungmassen ist
eine Anpassung m&glich (C801). ErfaRt wird durch diese Schal-
tung: Blockieren des Antriebes, Ausfall der Tachomaschine
und Defekt im Drehzahlregler. Ebenfalls fihrt zu langes
Fahren an der Stromgrenze und Schwingungen in der Regelung
zum Abschalten. Anzeige dieser Stdrungen erfolgt ilber Leucht-
diode V318 auf der jeweiligen Reglerbaugruppe N1-N4 und
zusdtzlich liber Leuchtdiode V156 (rot) auf der Baugruppe GO.




4.2.1.5

u.2.1.6

4.2.1.7

4.2.1.8
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I2.t-Begrenzung und Uberwachung (nur bei Regelungsbau-

gruppe D und F)

Die Iz.t-Begrenzung schiitzt den Steller und die angeschlos-
senen Motoren vor thermischer Uberlastung. Sie ist ab Werk
an die bestiickten Leistungsteile angepaft. Sie kann ggf.
fiir kleinere Motoren mit R002, V0OO7 angepafBt werden.

Beim Ansprechen dieses Uberwachungskreises wird die Strom-
grenze stetig reduziert. Eine Anzeige erfolgt durch

LED V424 (gelb) auf der jeweiligen Regelung N1-Ni.

Vor Beginn der Stromgrenzenreduzierung wird auf Kl. X33:5
und X34:1 "L"-Signal ausgegeben.

Tacholiberwachung (nur bei Regelungsbaugruppe D und F)

lberwacht wird der Tachokreis auf KurzschluB und Unter-
brechung. Beim Erkennen eines Fehlers wird unverzdégert
Impulsldschung und Reglersperre gegeben. Anzeige erfolgt
{iber LED V414 (gelb) auf der jeweiligen Regelung N1-N4
und iiber die LED V156 (rot) auf der Baugruppe GO. Wegen
der Tacholiberwachung darf die Klemme 13 nicht mit M ver-
bunden werden.

Bei Betrieb mit Tachonachbildung muB die Tachoilberwachung

auBer Betrieb genommen werden. Dazu ist die Briicke RU423.1
und die Diode V404 zu entfernen.

Zusdtzliche KurzschluBauswertung (nur bei Regelungsbau-

gruppe D und F)

Dieser Uberwachungskreis arbeitet nur mit den Leistungs-
teilen 60/180 A.

Dieser Uberwachungskreis bewirkt nach mehreren unmittel-
bar aufeinanderfolgenden Kurzschlliissen unverzdgert Im-
pulsldschung und Reglersperre auch bei nicht freigegebener
Regelung. Anzeige erfolgt iiber LED V318 (rot) auf der je~
weiligen Regelung N1-N4 und iliber die LED V156 (rot) auf
der Baugruppe GO.

Alle Meldungen werden intern lber Speicher erfaBt. Ein Wie-
deranlauf des Antriebes nach Aufheben der Stdrung ist nicht
méglich. Es kann nur wieder gestartet werden, wenn die
Stromversorgung vom Gerdt ab- und wieder 2zugeschaltet wird.
Alle Meldungen bewirken ein Abfallen des Relais k27.

Adaption (nur bei Regelungsbaugruppe F)

Die Adaption verbessert die Regeldynamik bei sehr kleinen
Drehzahlen. Dazu wird die Nachstellzeit Tn des Drehzahl-
reglers verédndert.
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Der Widerstand R630 wird im Werk nicht bestiickt, weil der be-
nétigte Widerstandswert sehr stark von der eingesetzten Maschine
abhdngig ist.

Bei der Inbetriebnahme ist der Widerstand R630 empirisch zu er-
mitteln. Der Wertebereich liegt etwa zwischen 1kR und 39k .
Es wird ein Anfangswert von 10k St empfohlen.

4.,2.2 Reglerfreigabe

Die Ein- und Ausschaltreihenfolge von Last- und Elektronik-
spannung ist beliebig.

Das SignalflufRdiagramm (Seite 24) zeigt den zeitlichen Ablauf
der Signale bei Freigabe und Sperren von Klemme 63 und 64
und bei Stdérung.

Die Ansteuerung der Eingidnge kann wahlweise i{iber Kontakte
oder positive Logik erfolgen. Fiir Klemme 63, 64 und 65
gilt: Geschlossener Kontakt bzw. H-Signal entspricht "Reg-
ler" bzw. "Impulse"™ freigegeben.
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Bei Verwendung von Logik miissen auf der Baugruppe GO die
Widerstinde R37, R38, RULU, RU5, auf den Baugruppen N1-NU
die Widerstidnde R656 aufgetrennt werden.

Bei Verwendung von Kontakten kann entweder die interne
+24-V-Spannung (Klemme 7) oder eine externe Spannung be-
nutzt werden, die dann jedoch mit ihrem Bezugspotential auf
M (Klemme 15) bezogen sein muB. Max. Spannungsbereich von
+12 V bis +30 V (fir K1. 65 +19V bis +30V). Zur Kontaktvor-
spannung sind intern Widerstinde gegen =24 V (-15 V) ge-
schaltet. Der Eingangsstrom ist durch eingebaute Z-Dioden
spannungsabhingig (siehe Tabelle).

Tabelle: Schaltspannung und Eingangsstrom

Ansteuer- Schaltspannung
spannung [V] ’////,,///
[V] Eingangsstrom

[ mA

63 64 65 Klemme

+12 V 36/4 36/,

+15 ¥V 39/ 4 539/ 5 —

20V W/ 48/ 5| 39/,

+30 V 54/ 45 54/ 4 & 45/, &

Bei Verwendung von Schaltschiitzen mit Hilfskontakten ist
. deren Schaltvermbgen bei kleinen Spannungen und kleinen
Strémen zu beachten.

Die im folgenden beschriebenen Klemmen 63, 64 und 65 sind
unabhdngig voneinander schaltbar.

Klemme 63:
(Impulsfreigabe)

Der Eingang bewirkt dieselben Schaltfunktionen, wie die Netz-
iberwachung, die Spannungsiiberwachung und die Zwischenkreis-
iberspannungsiiberwachung. Alle Achsen werden sofort ohne
elektrische Bremsung abgeschaltet; d.h. die Motoren trudeln
aus.

Intern werden beim Uffnen des Freigabekreises die Impulse
geldscht und die Regelungen gesperrt. SchlieRen des Krei-
ses bewirkt ein sofortiges Anlaufen des Antriebs (falls ein
Sollwert anliegt). Das Fehlen der Freigabe wird liber die
Leuchtdiode V155 (griin) auf der Baugruppe GO angezeigt. Das
Relais K27 ist abgefallen.
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Klemme 64:
(Reglerfreigabe)

Dieser Eingang bewirkt ein elektrisches Abbremsen aller
Achsen. Beim Offnen des Freigabekreises werden intern sofort

alle Drehzahlsollwerte auf Null gesetzt und damit gebremst.
Nach 200 ms werden die Impulse geldscht und die Regelungen
gesperrt.

SchlieBen des Kreises 148t den Antrieb sofort wieder anlau-
fen. Fehlende Freigabe wird durch die Leuchtdiode V155

(grin) auf der Baugruppe GO angezeigt. Das Relais K27 ist
abgefallen.

Klemme 65:
(Achsfreigabe oder VDI-Klemmung)

Zur Freigabe ist die Klemme 65 (1mal pro Achse) mit +24 V
(+19...+30 V) anzusteuern.

Achsfreigabe:

Beim Offnen des Kreises wird der Antrieb gebremst. Nach
200 ms wird die Regelung gesperrt. Es erfolgt keine Impuls-
156schung.

Wird die Achsfreigabe nicht bendtigt, ist die Klemme 65
mit Klemme 7 (+24 V) zu verbinden. .

VDI-Klemmung:

In der Nahtstellenbeschreibung nach VDI 3422 wird fir
Achsen, die mit Klemmung arbeiten, verlangt, da® bei
Reglersperre der Integrator iiberbriickt und die Proportional-
verstdrkung auf einen einstellbaren Wert zuriickgenommen
wird.

Um dies 2zu erreichen, ist auf der Baugruppe N1-N4 die Diode
V605 zu entfernen und die Diode V613 einzuldten. Mit dem
Widerstand R663 kann die Proportionalverstirkung fiir den
gesperrten Zustand eingestellt werden.
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Signalflufdiagramm

Reglerfreigabe an Klemme 64:

Bremszeit

lSigncl Zeit —= :4-— ca.200ms —=

Klemme 64

Klemme 63

I~ Tr X

Sollwert Null
S0

|
|
|
I
1
|
|
1
|
|

r

Reglerfreigabe
INT

Impulsfreigabe
IL, LIL

rr r

Anzeige V155

r

_.__.__...__._._7/.:?___-_______,._ —_—

Relois K27
"Betriebsbereit" L ‘
wohlweise bei Schaltung

"Stsrmeldung”

Impulssperre an Klemme 63 oder

Ansprechen der Uberwachungen*:
~—sica. 200ms st

Regleriibervachung
oder
Klemme 63

oder
Uberwachung

N T

Klemme 64
Sollwert Null
S0

Reglerfreigabe
INT

Impulsfreigabe
IL, LIL

r Tr T IXr- T r T e H

Anzeige Vl55 bei Impulssperre
reigabe —_——— e - - bei Stérung

Anzeige V156 bei Storung

"Storung" — ——= = - = bei Impulssperre

nur bei Ansprechen der

Anzeige V318 Regleriiberwachung

Regleriberwachung

xr Ir r

Relais K27
“Betriebsbereit"

Irr

oder

Relais K27
"Stérmeldung" L

* Netziiberwachung, Spannungsiiberwachung, Zwischenkreisijberwachung,
Reglerijberwachung
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Drehzahlverhalten

Der Drehzahlbereich ist im Lageregelkreis nicht begrenzt.
Im Drehzahlregelkreis allein lassen sich folgende Werte er-
reichen:

Drehzahlstellbereich 1: 10 000 (USoll 10 V bis 1 mV)

Konstante Sollwertspannung auch bei kleinster Drehzahl vor-

ausgesetzt. Eingestreute Brummspannung < 0,1 O/00 (bezogen
auf max. Sollwert)

Das Verhalten bei kleinen Drehzahlen wird mafgeblich von

der mdglichen Optimierung beeinfluBt. Oben genannte Werte
kénnen nur erreicht werden, wenn der Motor spielfrei ange-
kuppelt und eine Grundlast von 0,2-0,3 des Motornennmomentes
vorhanden ist. Stik-Slip-Verhalten des linear bewegten
Schlittens fiihrt ebenfalls zu schlechtem Drehzahlverhalten.

Bei Sollwertvorgabe iliber Potentiometer fiir eine konventio-
nelle Drehzahlregelung empfiehlt es sich, den Gesamtbereich
in 2 Teilbereiche aufzuteilen, damit die Aufldsung der Poten-
tiometer besser ausgeniitzt wird, oder mehrgédngige Potentio-
meter zu verwenden.

Bei groBen Drehzahlstellbereichen ist die kleinste erreich-
bare Drehzahl auch durch die Sollwertvorgabe begrenzt. Ein-
streuungen auf die Leitung und nicht konstante Ubergangswider-
stidnde am Potentiometer lassen oft nur Bereiche von

1:2000 bis 1:4000 erreichen.

Lastst8RBe bis zur Grdle des Nennmomentes werden bei gut
optimierten Antrieben im Bereich von ca. 30 bis 60 ms ausge-
regelt. Filir das Filhrungsverhalten eines Vorschubantriebes
ist dieses Ausregelverhalten von untergeordneter Bedeu-
tung, da starke Lastidnderungen nur im Bereich von Schrupp-
Bearbeitungen vorkommen. Dabei spielt die Genauigkeit keine
S0 groBe Rolle.
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Einbau

Hinweis:

Im betriebsmifRigen Zustand besteht Schutz gegen direktes

Beriihren derart, daf das Ger&dt zur Aufstellung in abge-
schlossenen elektrischen Betriebsstdtten geeignet ist
(VDE 0558 Teil 1a, Abschn. 5.4.3.2.1 und 5.4.3.2.2).

Das Gerdt ist zur direkten Montage an die Schaltschrankriick-
wand bestimmt. Es ist senkrecht zu montieren, Zwischenkreis-
kondensatoren nach unten. In der rickwdrtigen Grundplatte
sind 2 Befestigungsdsen ausgespart, mit denen das Gerdt an
Zylinderschrauben M6, die z.B. in die Schrankriickwand
geniigend tief eingeschraubt sind, eingehidngt wird. Zu-
sdtzlich miissen 2 weitere Schrauben M6 in die Aussparungen
an der unteren Kante des Ger&tes eingeschraubt werden, um
dem Ger&dt den notwendigen seitlichen Halt zu verleihen.
Einbaumafe und Lage der Befestigungspunkte siehe Mafbilder.
Es empfiehlt sich, die Gerdte im Schaltschrank nicht ho&her
als 1,8 m einzubauen, da fiir die Inbetriebnahme die Poten-
tiometer und die Anzeigedioden zugidnglich sein miissen.

Die Luftrichtung ist von unten nach oben; beim Einbau der
Gerdte ist auf ungehinderten Zutritt und Abfuhr der Kiihl-
luft zu achten. Mindestens 100 mm ist am oberen Rand frei-
zuhalten.

Das Gerdt ist so einzubauen, daB es vor leitfdhigen Staub-
ablagerungen geschiitzt ist!

AnschluB

Der AnschluB der Gerdte erfolgt fiir die Regelbaugruppe
{iber Steckklemmen, fiir den Leistungsteil liber Zugbligel
Schraubanschliisse.

Soll- und Istwertleitungen sind abgeschirmt und getrennt
von den Lastspannungsleitungen zu verlegen. Die Steuer-

leitungen fiir die Reglerfreigabe und die Stromversorgung
sind von Schiltzsteuerleitungen r&dumlich zu trennen.

Bei Mehrachsgeridten ist jede Soll- und Istwertleitung
verdrillt und fiir sich geschirmt zu verlegen, da sonst
gegenseitige Beeinflussung der Achsen auftreten kann!

Bei nicht entstdrten Schaltschiitzspulen sind alle Lei-

~tungen zum Transistorsteller von der Schiitzverdrahtung zu

trennen. Unter Umstidnden ist eine Entstdrung aller Schiitz-
spulen erforderlich.

e M2L4 (Bezugspotential des Transistor-Stellers) von Klemme
X1.3:15 auf kiirzestem Weg mit dem Erdpotential dgr NC-
Steuerung verbinden (Querschnitt mgindestens 4 mm~).

Dazu wird KL. 15 mit einer 1,5 mm -Leitung mit einem
IsolierstﬁEzer (16) verbunden und vom Isolierstiitzer zu
NC mit U4mm~ forgesetzt! Falls die NC-Steuerung keine Erd-
schiene hat, ist dicht bei der NC-Steuerung eine Erdschiene
zu setzen, auf der sadmtliche Erdverbindungen und Abschirm-

potentiale zusammengefiihrt werden.
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e Die Motorleitungen sind verdrillt oder als dreiadriges
Kabel auszufiihren (L,, L,, Erde). In jedem Fall sind
offene Schleifen zu Jermgiden, da die Motorleitungen
Rechteckspannung mit steilen Impulsflanken fiihren.

Die Ger#ite sind gemiB AnschluBvorschlag und kundenseitigem
Schaltplan zu verdrahten. Je nach verwendeter Motor-Type
sind im Gerdt Strombegrenzung und drehzahlabhidngige Strom-
begrenzung anzupassen. Angaben iiber diese Anpassung kdnnen
den Anpaftabellen entnommen werden (Kurzbeschreibung

GWE 447/023 J).

Die AnschluBleitungen miissen gemdf VDE 0100 bzw. VDE 0113
mit einem angepafBten Leitungsschutz gegen Kurzschluf ge-
schiltzt werden.

Uberspannungsschutz
Durch die Zwischenkreiskondensatoren ist kein weiterer Uber-
spannungsschutz notwendig.

Eine Sicherungsiiberwachung ist beim Anschluf der Elektronik-
versorgung hinter den Hauptsicherungen nicht notwendig, da
bei Phasenausfall das Gerdt durch die eingebaute Netziiber-
wachung stillgesetzt wird (4.2.1).

Bei unterschiedlichen Spannungen im Leistungs- und Elektro-

nikkreis empfiehlt es sich, fiir die Elektronikspannung einen

Kleintransformator zwischenzuschalten (Spannungstoleranzen

beachten), um die Elektronikspannung wieder hinter den

Hauptsicherungen des Gerdtes abnehmen zu kénnen. Dann er-
iibrigt sich eine getrennte Sicherungsiiberwachung.

Abschirmung

Bei Werkauslieferung ist die Schirmleitung auf M gelegt.
Bei Mehrachsgeridten sollte jede Sollwertleitung einzeln
verdrillt und geschirmt sein, da sonst gegenseitige Beein-
flussungen der Achsen auftreten k&nnen!
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5.3.1 Klemmentabelle
Kl emme Funktion Art® | typ. Spannung max.anschliefb.
Nummer | Einbauort Querschnitt
Leistungsteil
~ A~ | Stiitzer NetzanschluB E 3~ 165 V Anschlufbolzen
Zwischenkreis M6
L1,l2 | A1-AY Ankerkreis-Motor- | A | +200 V 6 m’
anschlisse
Motor | A1.1-A2.2 | Ankerkreis-Motor- | A | +200 V 16 m°
anschliisse
M200 M200- Masseverbindung E oV Anschlufbolzen
Schiene M6
(Stiitzer)
- Stromversorgungen
27,28,29] 0.2 Elektronik Strom- | E | 3~ 380 V 2,5 m°
21 versorgung 50/60 Hz
30 X0.2 N flr Geritelifter | E ov 2,5 mj
21,30 X0.2 wahlweise Geridte- E 220V/50Hz 2,5 mm
lifter 230V /60Hz, 2,5 mn2
7,10 +G0-X1.3 Hilfsspannung A +24 V/50 mA max.| 1,5 mm
w45 | +G0-X1.3 | Hilfsspannung A | 415 v/%0 mA max.|1,5 m®
15 +G0-X1.3 Bezugspotential E ov 1,5 nm2
Elektroniksignale 5
56,14,70] No-X31 Drehzahl-Sollwert | E | +10 V 1,5 mn
2
55,13,68| No-X31 Drehzahl-Istwert E |45V 1,5 mm
2
63,64 +G0-X1.3 Freigabesignale E +12...30 V 1,5 mm
65 No-X31 Achsfreigabe E |+19...30 V 1,5 m®
96 No-X31 Grenzstrom- E bis =15 V 1,5 nm2
reduktion
(Briicke
2
24, 14,70 | No-X31 Drehzahlsollwert 2| E | +10 V 1,5 mm
2
1,2 No-X33 Richtungsabhéngige | E oV 1,5 mm
Sperre
3 No-X33 Sollwert = Null E |[-15V 1,5 m
5 No-X33 1°.t-Uberwachung | A |+15 V 1,5 m’
4,9 No-X33 Drehzahlsollwert 3| E | +10 V 1,5 m
Meldungen, Anzeigen 5
T4,73.1 | +GO-X1.3 Stdr-, Betriebsbe- | A 1~ 250V/5A max. |1,5 mm
reit-Meldung, Offner >
73.2,72 | +G0-X1.3 Relaiskontakt A 1~ 250V/5A max. |1,5 mm
SchlieRer
No 2 +N1 bis +N
*E =
k = Rlogng
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5.3.2 Klemmenbeschreibung

Sollwert

Der Sollwert wird auf einen Differenzverstidrker geschaltet.

Klemmen 56 und 14 (Sollwert 1):
Eingangsspannung +10 V, Eingangswiderstand 10 kOhm

Klemme 70: .
Zugehdriger Schirmanschluf (nicht belegt bei NC-Betrieb).

Klemmen 24 und 14 (Sollwert 2):
Eingangsspannung +10 V, Eingangswiderstand 10 kOhm

Istwert

Die Klemmen 551 55.1 und 55.3 sind ab Werk flir Tachos mit
20 V/1000 min™ ' beschaltet.

Klemme 55:
Flir Tachospannungen von ca. 40 V (2000 min~1)
Eingangswiderstand ca. 13 kOhm

Klemme 55.1:
Filr Tachospannungen von ca. 20 V (1000 min~1)
Eingangswiederstand ca. 13 kOhm

Klemme 55.3:

Fiir Tachospannungen von ca. 60 V (3000 min~1)
Eingangswiderstand ca. 13 kOhm

Klemme 13:

Bezugspotential fiir Tacho

Die K1. 13 darf nicht mit Masse verbunden sein, da sonst
die Funktion des Transistorstellers gestért ist.

Klemme 68:
Schirmanschluff fiir Tacholeitung

Zusidtzliche Eingédnge

Klemme 96:

Stromgrenze I ¢ Durch Anschalten von Widerstinden gegen
N15 kann der 88F1wert I herabgesetzt werden. Damit sind
umschaltbare Strombegreﬂﬁﬁngen méglich.
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Der anzuschaltende Widerstand Rx ist aus folgender Kurve

zu ermitteln: 1 A

I

760% -

80% -

60%

40% -

209

0 T T Y T r T Y T v >
20 40 60 80 100 Rx in k£

I = begrenzter Strom
Imax = mit S101 eingestellter Spitzenstrom
Rx = anzuschaltender Widerstand
R = 27 k

Bei der Komfortregelung ist zusdtzlich der Stecker X33
vorhanden.

Kl. X33.1, X33.2:

Richtungsabhédngige Sperre.

Sollen diese Eingidnge beniitzt werden, so sind die Briicken
R915, R916 zu &ffnen.

Freigabe entspricht M15 (X33.9)

Sperre entspricht offen.

Anschluf der Endschalter:

Transistor- X33

steller 1 1 Rechtslauf
2 T Linkslauf %
9

Beim Offnen des Kontaktes wird unverzdgert gebremst und ca.
200 ms zeitverzdgert der Integralanteil des Drehzahlreglers
gesperrt. In Gegenrichtung kann der Antrieb liber den Soll-
wert wieder zuriickverfahren werden.

Kl. X33.3:

Vorgabe Sollwert = Null

Freigabe entspricht offen oder N15 (K1l. 4l4)
Sperre entspricht M15 (Kl1. X33.9)
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Kl1. X33.4:

Zusatzsollwert +10 V bezogen auf M (X33.9)

Eingangswiderstand 10 kOhm

Ké 33.5:
.t-Uberwachung

ca 300 ms vor Einsetzen der Stromreduzlerung erscheint

an dieser Klemme "L"-Signal

Verbindung Tacho-NC

Gelegentlich wird das Tachosignal in der NC bendtigt. Da
der Tacho nicht auf Masse bezogen ist, miilssen die Istwerte
iiber Trenn- oder Differenzverstirker entkoppelt werden.

Beispiel: (fiir 2 Achsen dargestellt)

Transistor=
NC Trennverstirker oder ateller
Differenzverstirker | S ——
'1"1 (“‘ ' ['\ 100k { ’
i ) I {11 T | 55
1 ; ! K 1 1
\J H ) L)
- - 100k
17 'L
Achse 1 >l68
- I
"3 ()
T L
| ]
' i (W) 13
Trennverstirker oder
7_ Differenzverstirker »
A . (o (™
Iy B 11 11 55
— | |
() L \J 100k \T)
Achse 2 Dl 68
@‘ D )
I [
! P
LJ L 1
15
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Auslegung des Differenzverstédrkers

- 1M

O,

! |
I e
-9

¥
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Das Relais K27 ist bei Werksauslieferung als Meldung "Be-
triebsbereit" geschaltet; d.h. es zieht an, wenn die Frei-
gaben an Klemme 63 und 64 gegeben werden und keine St&rmel-
dung vorliegt und die Zwischenkreisspannung 60 V {ibersteigt.
Es fdl11t ab, wenn eine Stdérmeldung vorliegt oder Freigabe
aufgehoben wird (Klemme 64 oder Klemme 63 oder beide) oder
die Zwischenkreisspannung unter 60 V sinkt.

Das Relais K27 kann wahlweise so geschaltet werden, daB es nur
"Stérmeldung" anzeigt. Dazu ist auf der Baugruppe GO die
Diode V51 zu entfernen.

Klemme 72, 73 und TU4: Kontakt schaltet gem#B Angaben unter
4.3 Max. Spannung 250 V~ , 30 V-; Max. Strom 5 A indukti-
vitdtsarm (72-73.2 SchlieBer, 73.1-TY4 Uffner). Das Relais

ist ab Werk als Wechsler geschaltet. Durch Entfernen der
Briicke R89 sind die beiden Kontakte getrennt anschliefbar.
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Sicherungen
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Als Sicherungen sind handelstibliche tr#ge Sicherungen, z.B.
Diazed geeignet. Sie sind drehstromseitig vor dem AnpaB-

trafo anzuordnen.

L
11

Trenntrafo Spartrafo

Sicher.|Leistung MLFB Sicher.|Leistung MLFB
10 A 0,4 kVA 4APL4052-5CA 6 A 0,4 kva 4AP3833-8CA
10 A 1,0 kVA 4AP4138-7CA 10 A 0,63 kVA 4AP39U46-T7CA
10 A 2,5 kVA 4AP4243-8CA 20 A 1,0 kVA LAPY4OTU-2CA
35 A 5,0 kVA 4APY4348-~7CA 20 A 1,6 kVA 4APLOTU-3CA
{35 A 8,0 kVA UAPL45U5-8CA 35 A 2,5 kVA 4UAPU161-1CA
80 A 5,0 kVA 4AP4263-1CA
16 A*® 8,0 kvA UAPYU3T72-TCA
20 A% 12,0 kKVA | 4APUY461-1CA

% Nur mit Einschaltstrombegrenzung zu betreiben.

(siehe auch T7.5)

Uberstromrelais

Die unter 4.2.1.4 beschriebene Reglerilberwachung verhindert
eine Uberlastung des Motors beim Blockieren des Antriebes.
Um auch unterhalb dieser Strombegrenzung einen Schutz gegen
berlastungen zu haben, kdnnen den Motoren Bimetallrelais
vorgeschaltet werden. Da die thermischen Zeitkonstanten der
Motoren wesentlich grdfer sind als die der Bimetallrelais,
empfiehlt es sich, den Kontakt in einen Uberwachungskreis
einzuschleifen und nicht eine sofortige Abschaltung zu be-
wirken. Zur Sicherheit kann von diesem Uberwachungskreis
iber ein Zeitrelais abgeschaltet werden. Die Abschaltzeit

bei 1HU3.-Motoren

‘betrdgt maximal ca. 20 Minuten. Bei groBer

Schalth&ufigkeit, z.B. Pressenzufiihrungen, Nibbeln und Stanzen
ist diese Zeit zu mindern.
Der empfohlene Einstellwert flir das Bimetallrelais liegt

ca. 10 § Uber dem Motornennstrom, um kurzzeitige Uberla-

stungen zu ermdglichen. Er muB auf den Motornennstrom re-
duziert werden, wenn lingere Uberlastungen vorkommen.

Beim Einsatz der 1HU-Motoren mit bekannten Uberlastungen

muB der vorgeschaltete Transformator entsprechend bemessen
sein, und das zugehdrige Bimetallrelais entsprechend ange-
paBt werden. Ein zus#tzlicher Thermoschalter, eingebaut im

Gehiduse des Motors,

ist méglich.
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Kurzschlufbremsung

Fiir Notabschaltungen durch Endbegrenzungsschalter kann ein
AnkerkurzschluBRschiitz, das im Fehlerfall den Ankerkreis iber
einen Widerstand kurzschlieft, eingesetzt werden.

Zur Begrenzung des KurzschluBstromes ist bei den 1HU-Motoren
ein Widerstand in den KurzschluBkreis einzuschalten. Fir
diese Notfallbegrenzung kann er bemessen werden nach

N
> -
R T 1 Rp+B
' To
Rk = Einzusetzender Widerstand in Ohm
UN = Motorspannung bei maximaler Drehzahl in V
Io = Nennstrom bei Nenndrehmoment in A

RA+B= Motorankerkreiswiderstand in Ohm

Die Belastbarkeit des Widerstandes hingt von den abzubrem-
senden Trigheitsmomenten ab. Bei normal dimensionierten Vor-
schubantrieben geniigt je nach MotorgrdBe ein Widerstand zwi-

schen 50 und 200 W Dauerbelastbarkeit.

Beim Schalten eines Ankerkurzschlusses muf voreilend die
Impulsfreigabe an Klemme 63 aufgehoben werden.

Bei einer solchen KurzschluRbremsung tritt eine hohe Strom-
spitze auf, die ein entsprechendes Stofmoment zur Folge hat.
Zu beachten ist, daB nachgeschaltete mechanische Bauteile
diesem StoBmoment gewachsen sind. Der Verlauf des Bremsmo-
ments erfolgt nach einer e-Funktion.
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Zusat zbaugruppen

Zwischenkreisspannungsbegrenzung

Bei Betrieb mit groRer Bremsenergie (z.B. hingende Achsen)
ist eine Zwischenkreisspannungsbegrenzung notwendig. Durch
diese Schaltung wird die Zwischenkreisspannung geregelt be-
grenzt, indem ein Widerstand iliber einen Transistorschalter
an den Zwischenkreis geschaltet wird. Die Bremsenergie wird
dann im Widerstand in Wirme umgesetzt. Damit wird vermieden,
daR der Steller im Bremsbetrieb wegen Uberspannung im
Zwischenkreis abschaltet.

Die Spannung wird auf 320 V begrenzt.

Fiir kleine Leistungen reicht die auf der Stromversorgungs-
baugruppe enthaltene Schaltung zur Spannungsbegrenzung aus.
(Geridteausfihrung 6RB20..-..G..).

Mit ihr lassen sich etwa 300 W in Wirme umsetzen (bei Geri-
ten 6RB2012.. etwa 150 W). Der Widerstand ist im Gerit einge-
baut. Ein Uberlastungsschutz ist vorhanden.

Reicht diese Leistung nicht aus, ist die Zusatzbaugruppe
Zwischenkreisspannungsbegrenzung einzusetzen. (Geriteaus-

fihrung 6RB20..-..B..).Diese wird von der Baugruppe GO
angesteuert. Es ist ein externer Widerstand von minimal 4,7

Ohm vorzusehen. Damit sind etwa 25 kW Spitzenleistung und
(je nach BaugrdBe des Widerstandes) bis zu 6 kW Dauerleistung
umzuset zen.

Folgendes ist zu beachten:

® Der externe Widerstand muB ausreichend belastbar sein.
(Temperat uriiberwachung ist empfehlenswert)

e Der minimale Widerstandswert von 4,7 Ohm darf nicht
unterschritten werden.

o Die Leitung zwischen Baugruppe und Widerstand sollte
méglichst kurz und verdrillt sein.

Die Baugruppe Zwischenkreisspannungsbegrenzung ist entweder
als Nachriistsatz lieferbar, oder bereits ab Werk montiert
(siehe Bestellangaben 2.1). Eine Einbauanleitung liegt jedem
Nachriistsatz bei.

Klemmen

3 und 2 AnschluB 220 V~ , 50/60 Hz
oder

3 und 1 AnschluB 380 V~ , 50/60 Hz

Schraubanschliisse

P200 und M200 AnschluR an den Zwischenkreis

Rext - AnschluB des externen Widerstandes

)

—
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Einschaltstrombegrenzung

-4y -

Bei Verwendung von Transformatoren aus der Liste DA36
kdnnen folgende Zusammenstellungen ohne Einschaltstrom-
begrenzung betrieben werden:

Nur bei Verwendung von anderen Transformatoren als den
angegebenen muf u.U. eine Einschaltstrombegrenzung vorge-

bk

sehen werden.

i
v

Transistor- Trenntrafo Spartrafo

steller Max. MLFB Max. MLFB
Leistung Leistung

6RB2012-1...| 2,5 kVA 4AP4243-8CA | 1,6 kVA LAPHOTU-3CA

-2...| 2,5 kVA 4AP4243-8CA | 1,6 KkVA 4APLOTL-3CA
-3...| 8 kVA BAPY4SU5-8CA | 5 kVA 4AP4263-1CA
-4...1 8 kVA 4aPU545-8CA | 5 kVA UAPY263-1CA
6RB2025-1...| 8 kVA HAPLUS45-8CA | 5 kVA UAPU263-1CA
-2...| 8 kVA LAP4SU5-8CA | 5 kVA 4APL263-1CA
-3...] 8 kva UAPU545-8CA | 5 kVA JAPL4263~-1CA
-4,..1 8 kVA LAPL4S5U5-8CA | 5 kVA 4APY263-1CA
6RB2030-1...| 8 kVA LAP4545-8CA | 5 kVA 4APL263-1CA
-2...| 8 kVA LAP4545-8CA | 5 kVA 4APL4263-1CA
-3...| 8 kVA 4AP4545-8CA | 5 kVA 4APL4263-1CA
-4...1 8 kVA 4APY4S45-8CA | 5 kVA 4AP2463-1CA
6RB2060-1...] 8 kVA 4APUSY45-8CA | 5 kvVA 4APU263-1CA
-2...| 8 kVA 4APUSH5-8CA | 5 kVA 4APL263~1CA

Ist eine Einschaltstrombegrenzung notwendig, ist diese
zweckmidfigerweise so aufzubauen, wie im Anschlufplan
4yt T06 9400.00 KL dargestellt.

Die angegebenen Widersténde von 22 Ohm gelten fiir Netz-

spannungen von 500 V, 440 Vv, 380 V und 220 V.

Die BaugrdfRe der Widerstinde errechnet sich niherungsweise

wie folgt:

2
Netz

1,5-K-R

U

22 Ohm

Uberlastfaktor
fiir Widerstinde

. /—\
X
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Der Uberlastfaktor fiir Widerstinde ist der Quotient
aus

Fad

P max
N

Er betr&gt fir glasierte Drahtwiderstinde ca. 20;

fiir nicht glasierte Drahtwiderstinde ca. 50. Damit er-
gibt sich fiir 380 V eine Baugrdéfe von

P & 220 W fir glasierte Widerstidnde

P ~ 100 W flir nichtglasierte Widerstinde

Damit die Widerstidnde durch zu lange Einschaltdauer nicht
zerstdrt werden kdnnen, ist unbedingt ein Hilfskontakt des
Schiitzes K2 in den Freigabekreis einzuschleifen.

Bei der Dimensionierung des Schiitzes K2 ist zu beachten,
daB dieses Schiitz keine Strdme zu schalten hat. Es muB
also nur die vom Steller aufgenommene Leistung iibertragen
k6nnen (Stromtragfihigkeit der Schﬁtzkontakte%.

Die mit K3 eingestellte Verzdgerungszeit sollte 1 s nicht
unterschreiten. .

Anstelle eines Zeitrelais kann auch ein Einschaltverzdgerer
fir Schiitze auf HeiRleiterbasis gewdhlt werden.

Ist eine Einschaltstrombegrenzung installiert, kann ggf.
das Schiitz K1 ebenfalls kleiner gewdhlt werden.

Die Sicherungen k&nnen ebenfalls kleiner ausgelegt werden:

; _ Perr
Sicherung ~ {? U

+ca. 30 %
Netz

Peff = Effektivwert, der in den Motoren
umgesetzten Leistung

Parallelschaltung von Transistorstellern

Parallelschaltung von Leistungsteilen zur Leistungserhdhung
ist nicht méglich.

Bei Verwendung von mehreren Transistorstellern in einer
Anlage kdnnen diese {lber einen gemeinsamen Transformator

betrieben werden.
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Anpassung an Servomotoren

Anpassung des Transistorstellers an Servomotoren der
Reihe 1HU siehe Kurzbeschreibung GWE 447/023 J "AnpaB-
tabellen™.

Fiir andere Motoren ist die Anpassung wie folgt vorzunehmen:

C) Festlegen der Stromgrenze anhand folgender Tabelle:

S101

Schalter-

stellung 6RB2012 6RB2025 6RB2030 6RB2060
0 14 14 14 36
1 24 24 24 60
2 30 30 30 75
3 36 36 36 90
y X 50 50 135
> X X 56 141
6 X X 57 143
7 X X 60 145
8 X X 75 180
9 X X 75 180

Angabe der Strdme in [A]
X € Einstellung nicht zul#ssig

C) Festlegung der drehzahlabhiingigen Strombegrenzung

Der unter(:) gefundene Stromgrenzwert ist fiir die folgenden
Kurven der 100 $-Wert. Der 100 %$-Wert fiir die Drehzahl ent-
spricht der gewlinschten Nenndrehzahl des Motors. Anhand der
Motordaten wird die glinstigste Begrenzungskennlinie ausge-
widhlt. Die Ziffern 0...9 entsprechen den Schalterstellungen
von S501.
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I= £ (n)

[#] 76 5,9 4

100

b

-9
50 1
4
T " 5,6,7
0 50 n —» 100 [%]
[%] 3 2 1 0,8
100 4
|
L
8
ﬁ-
50 - O
1
4 2
3

0 5o . o 100 [%]
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C) Anpassung der Tachospannung

Der Transisto;steller ist ab Werk fiir Tachospannung von
20 V/1000min™ ' ausgelegt.

K1. 55.1 2 1000, 1200 min-}
K1. 55 2 1500, 200Q min" Ry 2~ 13 kOhm
Kl. 55.3 £ 3000 min~

Fiir Tachos mit 3 V/1000 min~! gilt die gleiche Zuordnung.
Zusdtzlich sind R423.1, V404, R665 aufzutrennen und

R165 = 10 kOhm einzuldten.

Hohere Tachospannungen miissen extern heruntergeteilt werden.

() Scheibenldufermotoren

Wegen Erwdrmung der Motoren ist eine Mindestinduktivitit

(L + L ) erforderlich. Bei Scheibenliufermoto-
peMOESE einvﬂfﬁ82§£§ert von ca. 3 mH erforderlich.

MuB aus Griinden der Dynamik eine kleine Induktivitit gewihlt

werden, besteht die M&glichkeit, die Frequenz des Transistor-
stellers von 3 kHz auf 9 kHz zu &ndern. Dazu sind der Konden-
sator C1004 und die Widerstidnde R1032, R1035 herauszukneifen.

Als Mindestinduktivitit reicht dann etwa 1 mH. Bei Betrieb
mit 9 kHz reduziert sich der zuldssige Dauerstrom des Tran-
sistorstellers um ca. 30 %#. Es ergeben sich dann folgende
Stromwerte:

6RB2012 Betrieb mit heraufgesetzter Frequenz nicht zulissig
6RB2025 16/ 50 A
6RB2030 20/ 75 A
6RB2060 40/180 A

Bei Scheibenliufermotoren wird keine drehzahlabhédngige Strom-
begrenzung bendtigt. Um diese unwirksam zu machen, ist die
Bricke R508 aufzutrennen.

)

N
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Wartung

Wartungshinweise

Die Stromrichtergerdte sind als vollelektronische Einrich-

tungen wartungsfrei.

Auch die Lager der Gerdteliifter sind auf Lebensdauer gefettet.

Wir empfehlen jedoch gelegentliche Reinigung des Gerdtes

um Spannungsiiberschlige und verschlechterte Kilhlung zu ver-

meiden.
Ersatzteile
Funktion Apparate- Bestellnummer
bezeichnung
Stromversorgung GO 6RB2000~0GAOO
Stromversorgung mit Schalter 6RB2000~-0GBO1
fiir Spannungsbegrenzung
Regelung Grundausfihrung N1 - NH 6RB2000-0NE0O
Regelung Komfortausfilhrung 6RB2000~-0NDOO
Regelung mit Adaption 6RB2000~0NFO00
Leistungsteil
60/180 A A1.1,A1.2, 6RB2060-0FB0O
A2.1,A2.2
30/75 A A1-A4 6RB2030-0FAQ1
25/50 A bzw. 12/36 A A1-A4 6RB2025-0FA01
Zwischenkreisspannungs- A0 6RB2000-0AA03
begrenzung
Kondensator 6000PF/350 i cdo.1, CO0.2 222 471
Lifter, Ventilator E0.1, EO0.2 551 697
Widerstand 10 K% RO.1 213 686
Gleichrichter (siehe S. 49) |VO
SSi 6 E11/12-DB250/330-30 270 298
SSi 18 E11/12-DB250/330-115F 270 306
SSi 36 E11/12-DB250/330-~-230F 265 058
Sicherung ET 35 FO-F4 217 T94
Sicherung 15 CT (16CT) FO (GO) 254 243
Sicherung ET 75 (ET80) F1, F2 276 220
Klemmen HKA4 543 538
Steckklemmen
3polig X32,X1.5,X31| 272 641
9polig X31, X33 272 658
13polig X1.4 272 666
15polig X1.3 </J 272 674
—
Buskabel 10polig 447 700.7009.00 SL
Buskabel 20polig fiir Gehiuse 536 447 700.7010.00 SL
Buskabel 20polig fiir Gehduse 400 4y7 700.7011.00 SL
Buskabel 20polig fir Gehduse 300 4u7 700.7012.00 SL
AnschluBteil f. Leistungsteil bis 40A|447 700.7014.00 SL
AnschluBteil f. Leistungsteil ab 60A|447 T700.7013.00 SL
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Zuordnung

Gerite I Gleichrichter

Achse }

Achsen SSi 6 E11/12-DB250/330-30
Achsen
Achsen

12/36 A

ELWN =

Achse

Achsen .
Achsen [ SSi 18 E11/12-DB250/330-115F

Achsen

25/50 A |

EWN =

Achse
Achsen
Achsen |

Achsen}» SSi 36 E11/12-DB250/330-230 F

30/75 A

Achsen
Achse — SSi 18 E11/12-DB250/330-115F

- N EWN -

60/180 A {
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