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1.1 INTRODUZIONE

Lo scopo del presente documento € di fornire agli utenti le conoscenze necessarie per la
connessione tra OPDE BDF Digital e un PLC Siemens S7-1200-1500 tramite interfaccia
ProfiNET. Verranno affrontate le configurazioni hardware e software necessarie per |l
funzionamento dell'interfaccia e del drive. Si analizzera la configurazione ed |l
funzionamento di un drive OPDE con applicativo STANDARD tramite OPDExplorer.

2.1 HARDWARE & SOFTWARE UTILIZZATO

OPDE o OPDEpls con Scheda Profinet
Cpu Siemens S71200 o 1500

TIA Portal v16

OPDExplorer v2.0.3.0.

L’applicazione & stata testata su un CPU Siemens S7-1200 : 6ES7 214-1AG40-0XB0 ed
un drive OPDE da 3 A.

3.1 IMPOSTAZIONI DEL DRIVE

Per far funzionare il progetto di esempio occorre settare le seguenti impostazioni tramite
OPDExplorer:

3.1.1 IMPOSTAZIONI BUS DI CAMPO

Connessione al drive:
- Con adattatore USB modbus collegare il drive al PC con installato OPDExplorer

Cliccare Scan

Stop

| [ T
Device Version ;ApplicationiVersion Addrnss! Br::':

Add ALL

Una volta che viene trovato il drive, Cliccare su Add
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[Baud

Device |Version Application Version Address =

TCP/IP modbus con cavo ethernet della rete Profinet impianto: La scheda viene
consegnata con indirizzo default : 192.168.0.1. Collegandosi con Proneta (PRONETA

Basic 3.2 Commissioning and Diagnostics Tool for PROFINET) & possibile modificare
l'indirizzo e nome:

3]
THE
s, O oF——® T

—
opde nb D=l [
TPS-1 PRONETA - ,

—_—
[T B
plc_1

57-1200

m

> 1 a
evice Table - Online

b e [oevicetype[ippdiress | |

1 opde TPS-1 192.168.10.12
2 plc_1 5§7-1200 192.168.10.1

Oppure da Tia portal inserendo un Drive alla volta.
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Online TCP/IP: Impostare su Targhet/Comunication Settings: indirizzo IP del Drive.

File View Parameters Recipes Target Service Options Help
an" W &6
FNlg ik AMEERYF TP QA RGBT E XTI

Tree

{1 ricetta esempio OPDE_TCP
Real-time graph Name Um

=] u OpenDrive Brushless Application_1 PRC_START_UP_SPD_REF 1.00 % MOT_SPD_MAX

All parameters|

KP_AI 100.0 %

Brushiess Parameters . 0.00 %
Drive and Motor Coupling 1000 %
Motor Control Selected protocol :  ModbusTCP 0.00 %
Protections
Neisiariie Tomm\s Active Modbus TCP/IP config v11.0.0.10 B

¥ coB
Application /0 Paramet
PP"::J ;ﬂ" arameters FModbus Communication

Output ¥ ModbusTCP Active IP or hostname [192.168.10.12 |
Motion Control Pot 502

Fieldbus

Protocol i

Modbus rtu

Can Open Properties Activate =
®
Profibus e @ Modbus  Address 1
Anybus Modbus TCP protocol Odbus Time out fms) (1000
Profinet
EtherCAT Connect timeout |5000
Generic Parameters

Keys

x o Cancel

Una volta online, Cliccare su Filedbus > Profinet > Configuration and State e settare i
parametri come da immagine sotto. (nei campi relativi allimpostazione dell’indirizzo IP,
impostare un indirizzo in accordo con la classe di indirizzi compatibile con quelli della
CPU Siemens)

@ EN_BIG_ENDIAN = YES:
Per ragioni di compatibilita si suggerisce di impostare EN_BIG_ENDIAN=YES , nel plc si
deve fare uno SWAP della control word e status word, mentre i valori interi ( riferimento e
valore attuale) arriveranno corretti senza necessita di conversioni.

| ] IPA MName Walue Um Default Min Max Description
265 EN_FLDBUS Profinet Mo 0 5] CG64 - Enable fieldbus manage
c 2885 EM_BIG_ENDIAN Yes Mo Most significant bytes in mulli-byte data types
& 2977 IP_ADDR_00 192 192 0 255 Anybus IP Address 00
2978 IP_ADDR_D1 168 168 0 255 Anybus IP Address 01
B 2979 IP_ADDR_D2 10 1] 0 255 Anybus IP Address 02
R 29380 IP_ADDR_03 12 1 0 285 Anybus IP Address 03
w 2981 SUBNET_MASK_00 255 255 0 255 Anybus Subnet Mask 00
2082 SUBNET_MASK_01 255 285 0 285 Anybus Subnet Mask 01
2983 SUBNET_MASK_02 255 255 0 255 Anybus Subnet Mask 02
2984 SUBNET_MASK_03 ] 1] 0 255 Anybus Subnet Mask 03
2085 GATEWAY_00 ] 0 0 255 Anybus Gateway 00
2986 GATEWAY_01 ] o 0 285 Anybus Gateway 01
2987 GATEWAY_02 ] 0 0 255 Anybus Gateway 02
2088 GATEWAY_03 ] 1] 0 285 Anybus Gateway 03
224 EM_SYNC_REG Mo Mo 0 1 C23-Enable SYNC fracking loop
12 SYMNC_REG_KP 5 5 0 200 P11 - SYMC loop regulater Proportional gain
13 SYNC_REG_TA 400 400 0 20000 P12 - 8YNC loop regulator lead time constant

Cliccare sulla cartella di parametri Cyclic Mapping ed impostare i dati come da immagine
sotto. Questi dati rappresentano le word di scambio tra PLC e Drive e viceversa. Si
rimanda al manuale del bus di campo profinet (scaricabile qui) per configurare a
piacimento i dati scambiati a seconda dell’applicazione progettata.

201F: Input logic function writing via fieldbus ( 2 WORD)

201A: Speed reference as % of nMAX in 16384 reading/writing (1 WORD)
2021: Standard logic output reading via fieldbus (2 WORD)

200F/SUB INDEX D04: Measured speed % MOT_SPD_MAX 163.84 (1 WORD)
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Mame

RX0_INDEX 2017 Hex 0
RX0_SUB_IMDEX 0 Hex 0
RX1_INDEX 2013 Hex 0
RX1_SUB_IMDEX 0 Hex 0
RX2_INDEX 0 Hex 0
RXO_INDEX 0 Hex 0
RX9_SUB_INDEX 0 Hex 0
TXO_INDEX 2021 Hex 0
TAO_SUB_INDEX 0 Hex 0
TA1_INDEX 200f Hex 0
TX1_SUB_INDEX 4 Hex 0
THZ_INDEX 0 Hex 0

Iy Nota Importante: Si ricorda che dopo ogni modifica di qualsiasi parametro occorre
confermare con write (W) nella parte sinistra della finestra di visualizzazione dei
parametri. Si ricorda inlotre di salvare i parametri in EPROM prima di riavviare il
drive tramite il pulsante raffigurato nel menu degli strumenti in alto.

S W

Ricercare le impostazioni di comunicazione con il drive collegato: sulla pagina Untitled della
finestra di sinistra Tree

6= Untitled - OPDExplorer

File View Parameters Recipes Target Service Options
at e =6
Fofw b dii e QUEIEZEWF )

Tree 1 x
Real-time graph

IL PRESENTE MANUALE E’ PROPRIETA'’ DI BDF DIGITAL S.P.A. OGNI RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E’ VIETATA 6



{%DIGITAL

IT OPDE ProfiNET - S71200-TIA Portal V16

3.2.1 TARATURA DEL MOTORE

Prima di poter far girare il mototre occorre configurare alcuni parametri:

cliccare sulla voce Drive and Motor Coupling ->Motor Plate

&3 Untitled - OPDExplorer

File VWiew Parameters Recipes Target Service Opt
W &ae
(] % Lg G pe ok LM ¥ EW gF D

Tree 0 x
] Untitled .

Real-time graph
= |§ OpenDrive Brushless Application_1
= All parameters
= Brushless Parameters
= Drive and Moter Coupling
Drive plate

Feedback sensor Slot1
Feedback sensor Slot2
Autotuning control
Motor measured model
Cuick Start-up

+ Motor Control
+ Protections
Sensorless

= Application [/O Parameters

Impostare i dati di targa del motore evidenziati.

| ] IPA Name Value Um Default Min Max Descripti

62 FRC_MDT_I_NDM 100.0 % DRV_I_MNOM 100.0 10.0 100.0 PE1 - Rated motor current

c 63 MOT_V_MNOM 380.0 Valt 3800 300 1000.0 P62 - Rated motor voltage

= 182 PRC_MOT_BEMF_NOM 100.0 % MOT_V_NOM 100.0 0.0 200.0 P181- Rated motor BEMF
64 MOT_SPD_MOM 3000 rpm 3000 30 60000 P63 - Rated motor speed

= 65 PRC_MOT_V_MAX 100.0 % MOT_V_NOM 100.0 1.0 200.0 PG4 - Max. operating voltage

R 66 MOT_SPD_MAX 3000 pm 3000 30 60000 PEB5 - Max. operating speed

W 68 MOT_POLE_MNUNM 6 i 1 160 P67 - Mumber of motor poles
71 PRC_MOT_I_THERM 100.0 % PRC_MOT_I_MNOM 100.0 10,0 110.0 P70 - Motor thermal current
72 MOT_TF_THERM 600 s 600 1 2400 P71 - Motor thermal time constant
67 MOT_POLAR_PITCH 0 mm 0 0 60000 PE6 - Motor polar pitch

Abilitare i comandi di Quick Startup:
EN_START_UP_APPL YES
SW_RUN_CMD NO

Name

EN_START_UP_APPL Yes Na 0 1
START_UP_SPD_SEL 0-None 0-None 0 4
PRC_START_UP_SPD_REF  1.00 % MOT_SPD_MAX  0.00 -100.00 100.00
START_UP_EN_REF Yes Yes 0 1
START_UP_RUN_SEL 4-14 4-14 0 8
START_UP_EN_LIN_RAMP Yes Yes 0 1
SW_RUN_CMD No Yes 0 1
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Test connessioni: Cliccare sulla voce Drive and Motor Coupling = Autotuning control:

£#3 Untitled - OPDExplorer

File  View

o e =

Parameters  Recipes  Target  Service

Optic

Tree

] Untitled

Real-time graph

=1 |§ OpenDrive Brushless Application_1
= All parameters

Brushless Parameters

Drive and Motor Coupling
Drive plate
Motor plate
Feedback sensor Slotl
Feedback sensor Slot2
Motor measured model
Cuick Start-up

Motor Control

EN_TEST_CONN: test connessioni ( phase test)
EN_AUTOTUNNING: taratura

Impostare a Yes il parametro del test da eseguire:

A titolo diagnostico, inserire i seguenti parametri a Monitor trascinandoli dalla finestra principale:

Name
EN_AUTO_TOT
PRC_I_TEST_COMN
EN_TEST_CONN
EN_AUTOTUNING
DIS_DEF_START_AUTO
PRC_I_TEST_DELTA VLS
EM_TEST_SPD
TEST_SPD_T_MAX

Mo
100.0

Yes, without seng
Yes, Start Angle

Um Default

Mo a 1

% DRY_I_MNOM 100.0 0.0 100.0
Mo ] 3
0-MNo 0 3
Mo ] 1

%% MOT_I_NOM 200 0.0 100.0
0-MNotEnable 0 2

% MOT_T_MNOM 400 0.0 100.0

Monitar

Egls 3

Device MName Value Um Description
OpenDrive Brushles... PRC_M... -0.02 % M... D04 - Speed reading
OpenDrive Brushles... MOT_| 0.00 Arms D11 - Current module
OpenDrive Brushles.., DC_BUS  527.94 v D24 - Bus voltage

A monitor del drive comparira una scritta CRun. Attendere fino al completamento del tuning,
quando il drive scrive CEnd.

test Conn

Test Connessioni

C4
P1
C4
C4
C7
P1
uo
P1.
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test Auto Auto tunning servo drive

Sul drive comparira una scritta Arun, attendere fino al completamento del tuning quando comparira
AEnd.
Ripristinare | comandi di start al PLC:

EN_START_UP_APPL NO
SW_RUN_CMD YES

Una volta eseguiti con successo gli autotuning del motore, si & pronti per testare I'applicativo.

4.1 FUNZIONAMENTO DEL PLC

In OB1 sono richiamati due possibili gestioni:

¥  Segmento 1:

} Gestione con HW_SUBMCODULE + DPRD_DAT...

%DB150
* OFDE_DE"
WB150
TRUE " _OPDE"
11 EN ENO
O_Running —falze
YRA5.0 O_Ready —ifalse
“Tag_1" O_Braking —alze
| | |_Start 0_off —ifalze
O_Fault —ifalse
YRI5 2 O_ActSpeed
“Tag_3" O_Diagld — 1650
| | I|_Reset O_Error —ifslze
WG
"Tag_4" — |_SpeedRef
280
“opde~3_
WIORDS_IN_1" — | _phwRdAdr
279
“opde~3_
WORDS_OUT_1" — | HwWiaAdr

Esempio (1) :Il primo legge e scrive dalla periferia con DPRD_DAT / DPWR_DAT per trasferire i
dati ad un buffer consistente interfaccia tra PLC e Drive:

B4 <@ = » Input *Input=-0PDE" MNon a ritenz... = = v =)
25 4 ®= P Output "Output=0PDE" Non a ritenz... E E E D

occorre specificare gli indirizzi hardware relativi alla mappatura eseguita in configurazione
dispositivi.
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OPDEProfinet » Dispositivi non raggruppati » opde [OPDE]

|_; Vista topologica ”é Vista di re
d Lopselorocl 7] & B [4]2I[1] @ | Vista generale ispositi |
¥2 | Modulo | Telaio... |Posto . | Indirizen | |Indirizz... | Tipo ]
&~ opde o o OPDE
> PNHO 0 ox1
' _ 3WORDS IN_1 o 1 100105 |
3 WORDS OUT_1 0 E 100..105 3 WORDS OUT
i
v
< m > | [100% - ——§— < Il
ORD ORD

G, Proprieta *i} Informazioni [
Generale Variabile 10 Costanti di sistema Testi

[visualizza costanti disistema ha[ =]

~ nome Tipo ID hardware

i opde~3_WORDS_IN_1 Hw_SubModule 280
=

Utilizzato da
PLC_1

Commento

Per far funzionare il blocco rimuovere il contatto sulla linea di Enable (EN) del blocco.

Esempio (2) :Il secondo esempio invece legge/scrive direttamente sulla periferia senza
preoccuparsi della consistenza dei dati.
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*  Segmento 2:

Gestione con ingresso tipe InOpdelOutOpde, scrittura diretta su periferia

" OPDE_1_DB"

EN
Y50
“Start”
] |
1 1 |_Start
s 2
"Reset”
1 1
1 1 |_Reset
WAWG
"Refiel¥" |_SpeedRef
PA100.0
“InOpde” |_Drv
PE}100.0
"OutOpde” O _Drv

DPDEProfinet » Dispositivi non raggruppati » opde [OPDE]

" OPDE_1"

EMO

O_Running — Else
O_Ready —7l5¢8
O_Braking — ===
0 _off —f3lse

O_Fault —fElse

O_ActSpeed — O

0_Diagld — 1650
|

O _Error — fa

[ Vista topologica g, Vista di rete [[If Vista disposi

i

opde [OFDE] [+

FECEERE

[] II%

Vista generale dispositivi
[l 2| Modulo

- opde
» FLIO
3 WORDS IN_1
3 WORDS OUT_1

.. |Telaio... | Posto ...|Indifizzo | |Indirizz... |Tipo
[ [ oFDE
o ox1 opde
o 1 100..105 3 WORDS IN
0 2 100..105 3 WORDS OUT

Test: Dalla “Tabella di controllo” “Opde “si puo forzare il comando del motore :
MW6 = % ref giri motore

M5.0 =start
M5.2 = reset

N di articolo
OFDE
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Progetto Modifica Visualizza Inserisci  Online

Uf (% H sovaprogerto 3 ¥ =

DX OrE: 5 MG E R § collgaonline g¥ interompicollegamento online  d [ B 3 — 1]

Stumenti  Tool Finestra 7

Dispositivi | Oggetti impianto

~ | oPDEProfinet
& Aggiungi nuove dispositive
By Dispositivi &Reti
~ (1§ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC]
Y configurazione dis positivi
| online & Diagnostica
~ I Blocchi di programma
I Inserisci nuovo blocco

b 7 %2 =

Indirizzo Formato visuslizz.. | Valore dicontrollo | Valore di comando | 7 Commento
DECH- =0
Bool [~] @ FaLse FALSE ™
Bool [ FALSE |

(<

4 Wisin (651

~ [iz] OPDEBaseProfiliet
4 _OPDE [FB150]
& _OPDE_1[FB151]
@ _OPDE_1_DE [DB151]
@ _OPDE_DE [DB150]
» [ Blocchi disistema
» [ Oggetti tecnologici
» [} Sorgenti esteme
b L@ Variabili PLC
» [7g] Tipi di dati PLC
~ [ Tabella di controllo e di forzamento
& Aggiungi nuova tabella di contralle

000000

[ X~

IL PRESENTE MANUALE E’ PROPRIETA'’ DI BDF DIGITAL S.P.A. OGNI RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E’ VIETATA

12



